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และเมื่อนําคาปจจัยใหม 4 กลุมไปจับคูเขียนกราฟการกระจายเพื่อจําแนกกลุมตัวอยางชันโรง       

ที่พบใน 2 ภูมิภาค คือ ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดผลดังนี้

ผลการเขียนกราฟระหวางปจจัยที่ 1 ซึ่งเปนปจจัยที่สําคัญที่สุด สัมพันธกับปกหนา ความ

กวางและความยาวของปกหลัง และความยาวของโพรบอสซิส กับปจจัยที่ 2 ซึ่งเปนปจจัยรองและ

สัมพันธกับความยาวของหนวดและสวนบนของอกปลองที่ 2 พบวา กลุมตัวอยางชันโรงทั้งสองกลุม

มีการกระจายตัวซอนทับกันอยู จึงไมสามารถจําแนกกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือและภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือได (ภาพ 12)

ภาพ 12  กราฟการกระจายของคาปจจัยใหมระหวางปจจัยที่ 1 (ปกหนา ความกวางและความยาว

               ของปกหลัง และความยาวของโพรบอสซิส) กับปจจัยที่ 2 (ความยาวของหนวดและ         

               สวนบนของอกปลองที่ 2) ของตัวอยางชันโรงงาน T. collina
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ผลการเขียนกราฟการกระจายระหวางปจจัยที่ 1 สัมพันธกับปกหนา ความกวางและ

ความยาวของปกหลัง และความยาวของโพรบอสซิส กับปจจัยที่ 3 สัมพันธกับความยาวของทิเบีย 

ความยาวของฟเมอร และความกวางของกราม พบวาทั้งสองกลุมปจจัยมีความสัมพันธกันนอย

มาก กลุมตัวอยางชันโรงจึงมีการกระจายอยูทั่วไปไมสามารถจําแนกกลุมตัวอยางได (ภาพ 13)

ภาพ 13  กราฟการกระจายของคาปจจัยใหมระหวางปจจัยที่ 1 (ปกหนา ความกวางและความยาว

              ของปกหลัง และความยาวของโพรบอสซิส) กับปจจัยที่ 3 (ความยาวของทิเบีย ความยาว 

              ของฟเมอร และความกวางของกราม) ของตัวอยางชันโรงงาน T. collina
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ผลการเขียนกราฟระหวางปจจัยที่ 1 สัมพันธกับปกหนา ความกวางและความยาวของ  

ปกหลัง และความยาวของโพรบอสซิส กับปจจัยที่ 4 สัมพันธกับความยาวลําตัวและจํานวนฮามูไล

พบวากลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือสวนใหญจะกระจายอยูบริเวณจุดตัด ดานลางของ

กราฟ และกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือสวนใหญจะกระจายอยูบริเวณ

เหนือเสนจุดตัดของกราฟ แตยังไมสามารถจําแนกกลุมตัวอยางชันโรงทั้งสองกลุมออกจากกันได

อยางชัดเจน เนื่องจากยังมีตัวอยางชันโรงบางกลุมที่มีการกระจายซอนทับกันอยู (ภาพ 14)

ภาพ 14  กราฟการกระจายของคาปจจัยใหมระหวางปจจัยที่ 1 (ปกหนา ความกวางและความยาว

              ของปกหลัง และความยาวของโพรบอสซิส) กับปจจัยที่ 4 (ความยาวลําตัวและจํานวน 

              ฮามูไล) ของตัวอยางชันโรงงาน T. collina
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ผลการเขียนกราฟระหวางปจจัยที่ 2 สัมพันธกับความยาวของหนวดและสวนบนของอก

ปลองที่ 2 กับปจจัยที่ 3 สัมพันธกับความยาวของทิเบีย ความยาวของฟเมอร และความกวางของ

กราม พบวาปจจัยทั้งสองกลุมมีความสัมพันธกันนอย ไมสามารถจัดจําแนกกลุมชันโรงได        

(ภาพ 15)

ภาพ 15  กราฟการกระจายของคาปจจัยใหมระหวางปจจัยที่ 2 (ความยาวของหนวดและสวนบน

                ของอกปลองที่ 2) กับปจจัยที่ 3 (ความยาวของทิเบีย ความยาวของฟเมอร และ      

                ความกวางของกราม) ของตัวอยางชันโรงงาน T. collina
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ผลการเขียนกราฟระหวางปจจัยที่ 2 สัมพันธกับความยาวของหนวดและสวนบนของอก

ปลองที่ 2 กับปจจัยที่ 4 สัมพันธกับความยาวลําตัวและจํานวนฮามูไล พบวา กลุมตัวอยางชันโรงที่

พบในภาคเหนือสวนใหญจะกระจายอยูบริเวณจุดตัด ดานลางของกราฟ เยื้องไปทางดานซาย และ

กลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือสวนใหญจะกระจายอยูบริเวณเหนือเสนจุดตัด

ของกราฟ แตยังไมสามารถจําแนกกลุมตัวอยางชันโรงทั้งสองกลุมออกจากกันไดอยางชัดเจน

(ภาพ 16)

ภาพ 16  กราฟการกระจายของคาปจจัยใหมระหวางปจจัยที่ 2 (ความยาวของหนวดและ

                     ความกวางของเมโซสคูเทลลัม) กับปจจัยที่ 4 (ความยาวลําตัวและจํานวนฮามูไล)

                     ของตัวอยางชันโรงงาน T. collina
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ผลการเขียนกราฟระหวางปจจัยที่ 3 สัมพันธกับความยาวของทิเบีย ความยาวของ         

ฟเมอร และความกวางของกราม กับปจจัยที่ 4 ซึ่งสัมพันธกับความยาวลําตัวและจํานวนฮามูไล 

พบวากลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือสวนใหญจะกระจายอยูบริเวณจุดตัด ดานลางของ

กราฟ และกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือสวนใหญจะกระจายอยูบริเวณ

เหนือเสนจุดตัดของกราฟทางดานขวา แตยังไมสามารถจําแนกกลุมตัวอยางชันโรงทั้งสองกลุมออก

จากกันไดอยางชัดเจน (ภาพ 17)

ภาพ 17  กราฟการกระจายของคาปจจัยใหมระหวางปจจัยที่ 3 (ความยาวของทิเบีย ความยาว

                 ของฟเมอร และความกวางของกราม) กับปจจัยที่ 4 (ความยาวลําตัวและจํานวน

                 ฮามูไล) ของตัวอยางชันโรงงาน T. collina

                 

นําปจจัยใหม 4 กลุมปจจัย มาจับคูเขียนกราฟการกระจายตัวของชันโรง ซึ่งแบงตามแนว

เสนละติจูดและลองติจูด ไดเปน 3 บริเวณ คือ บริเวณพื้นที่ภาคเหนือตอนบน บริเวณพื้นที่

ภาคเหนือตอนลาง และบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดังนี้
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ผลการเขียนกราฟระหวางปจจัยที่ 1 สัมพันธกับปกหนา ความกวางและความยาวของ 

ปกหลัง และความยาวของโพรบอสซิส กับปจจัยที่ 2 สัมพันธกับความยาวของหนวดและสวนบน

ของอกปลองที่ 2 พบวา กลุมตัวอยางชันโรงทั้งสามกลุมมีการกระจายซอนทับกันอยู จึงไมสามารถ

จําแนกกลุมตัวอยางชันโรงได (ภาพ 18)

ภาพ 18  กราฟการกระจายของคาปจจัยใหมระหวางปจจัยที่ 1 (ปกหนา ความกวางและความยาว

              ของปกหลัง และความยาวของโพรบอสซิส) กับปจจัยที่ 2 (ความยาวของหนวด   

              และสวนบนของอกปลองที่ 2) ของกลุมตัวอยางชันโรงงาน T. collina 3 บริเวณ

 factor 1

3210-1-2-3

fa
ct

or
 2

4

3

2

1

0

-1

-2

-3

Region

115

114

113 110108

107

106

104

103

102

101

100

99

98

97

9594

88

87

85

81

80
7473

72 69

68

65

64
62

61
60 59

56

53

52

50

48

47

46

44

43

39
3831

30

21

20
12

10

06
05

02

01

ปจจัยที่ 1

ปจ
จัย

ที่ 
2

บริเวณที่ศึกษา

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ภาคเหนือตอนลาง
ภาคเหนือตอนบน
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ผลการเขียนกราฟระหวางปจจัยที่ 1 สัมพันธกับปกหนา ความกวางและความยาวของ 

ปกหลัง และความยาวของโพรบอสซิส กับปจจัยที่ 3 สัมพันธกับความยาวของทิเบีย ความยาว

ของฟเมอร และความกวางของกราม พบวา ทั้งสามกลุมตัวอยางชันโรงมีการกระจายซอนทับกันอยู 

จึงไมสามารถจําแนกกลุมตัวอยางชันโรงได (ภาพ 19) 

ภาพ 19  กราฟการกระจายของคาปจจัยใหมระหวางปจจัยที่ 1 (ปกหนา ความกวางและความยาว

               ของปกหลัง และความยาวของโพรบอสซิส) กับปจจัยที่ 3 (ความยาวของทิเบีย    

  ความยาวของฟเมอร และความกวางของกราม) ของกลุมตัวอยางชันโรงงาน T. collina

 3 บริเวณ
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ผลการเขียนกราฟระหวางปจจัยที่ 1 สัมพันธกับปกหนา ความกวางและความยาวของ 

ปกหลัง และความยาวของโพรบอสซิส กับปจจัยที่ 4 สัมพันธกับความยาวลําตัวและจํานวนฮามูไล

พบวา กลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนบนและภาคเหนือตอนลางสวนใหญจะกระจายอยู

บริเวณรอบ ๆ จุดตัด ดานลางของกราฟ และกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

สวนใหญจะกระจายอยูบริเวณเหนือเสนจุดตัดของกราฟ แตยังไมสามารถจําแนกกลุมตัวอยาง

ชันโรงทั้งสามกลุมออกจากกันไดอยางชัดเจน (ภาพ 20)

ภาพ 20  กราฟการกระจายของคาปจจัยใหมระหวางปจจัยที่ 1 (ปกหนา ความกวางและ

            ความยาวของปกหลัง และความยาวของโพรบอสซิส) กับปจจัยที่ 4 

           (ความยาวลําตัวและจํานวนฮามูไล) ของกลุมตัวอยางชันโรงงาน T. collina         

3 บริเวณ
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ภาคเหนือตอนลาง
ภาคเหนือตอนบน

ผลการเขียนกราฟระหวางปจจัยที่ 2 สัมพันธกับความยาวของหนวดและสวนบนของ   

อกปลองที่ 2 กับปจจัยที่ 3 ความยาวของทิเบีย ความยาวของฟเมอร และความกวางของกราม

พบวากลุมตัวอยางชันโรงทั้งสามกลุมมีการกระจายซอนทับกันอยู จึงไมสามารถจําแนกกลุม

ตัวอยางชันโรงได (ภาพ 21)

ภาพ 21  กราฟการกระจายของคาปจจัยใหมระหวางปจจัยที่ 2 (ความยาวของหนวดและ        

                     สวนบนของอกปลองที่ 2) กับปจจัยที่ 3 (ความยาวของทิเบีย ความยาว 

                     ของฟเมอร และความกวางของกราม) ของกลุมตัวอยางชันโรงงาน T. collina              

                     3 บริเวณ
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ผลการเขียนกราฟระหวางปจจัยที่ 2 สัมพันธกับความยาวของหนวดและสวนบนของ    

อกปลองที่ 2 กับปจจัยที่ 4 สัมพันธกับความยาวลําตัวและจํานวนฮามูไลพบวา กลุมตัวอยางชันโรง

ที่พบในภาคเหนือตอนบนและภาคเหนือตอนลางสวนใหญจะกระจายอยูบริเวณรอบ ๆ จุดตัด 

ดานลางของกราฟ เยื้องไปทางดานซาย และกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

สวนใหญจะกระจายอยูบริเวณเหนือเสนจุดตัดของกราฟ แตยังไมสามารถจําแนกกลุมตัวอยาง

ชันโรงทั้งสามกลุมออกจากกันไดอยางชัดเจน (ภาพ 22)

ภาพ 22  กราฟการกระจายของคาปจจัยใหมระหวางปจจัยที่ 2 (ความยาวของหนวดและ

                     ความกวางของเมโซสคูเทลลัม) กับปจจัยที่ 4 (ความยาวลําตัวและจํานวนฮามูไล)

                     ของกลุมตัวอยางชันโรงงาน T. collina  3 บริเวณ
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และผลการเขียนกราฟระหวางปจจัยที่ 3 สัมพันธกับความยาวของทิเบีย ความยาวของ  

ฟเมอร และความกวางของกราม กับปจจัยที่ 4 สัมพันธกับความยาวลําตัวและจํานวนฮามูไล 

พบวากลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนบนสวนใหญจะกระจายอยูบริเวณ ๆ จุดตัด 

ดานลางของกราฟเยื้องไปทางดานซาย  กลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนลางสวนใหญจะ

กระจายอยูดานลางทางดานขวาของจุดตัด และกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

สวนใหญจะกระจายอยูบริเวณเหนือเสนจุดตัดของกราฟทางดานขวา แตยังไมสามารถจําแนกกลุม

ตัวอยางชันโรงทั้งสามกลุมออกจากกันไดอยางชัดเจน (ภาพ 23)

ภาพ 23  กราฟการกระจายของคาปจจัยใหมระหวางปจจัยที่ 3 (ความยาวของทิเบีย ความยาว

                 ของฟเมอร และความกวางของกราม) กับปจจัยที่ 4 (ความยาวลําตัวและจํานวน      

     ฮามูไล) ของกลุมตัวอยางชันโรงงาน T. collina  3 บริเวณ
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ผลการจัดกลุมตัวอยางชันโรง T. collina โดยใชกลุมปจจัยใหม 4 กลุม 

เมื่อนําคาปจจัยใหม 4 กลุม ที่ไดจากการวิเคราะหปจจัยครั้งที่ 2 มาใชเปนตัวแปรในการ

จัดกลุมตัวอยางชันโรงดวยสถิติ cluster analysis โดยใชวิธีการรวมกลุมแบบ Between - groups 

Linkage หรือเรียกวา UPGMA (Unweigthed Pair - Group Method Using Arithmetic Average) 

วัดความคลายดวยระยะหางของตัวอยางแตละคู และจากการเขียนเดนโดรแกรมแสดงการรวมกลุม

ตัวอยางชันโรงซึ่งแบงออกเปน 2 ภูมิภาค ไดแก ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ภาพ 24) 

และเดนโดรแกรมแสดงการรวมกลุมของตัวอยางชันโรงซึ่งแบงเปน 3 บริเวณ คือ ภาคเหนือตอนบน

อยูระหวางเสนละติจูดที่ 18 ๐เหนือ ถึง 20๐ เหนือ ภาคเหนือตอนลางอยูระหวางเสนละติจูดที่ 16 ๐ เหนือ

ถึง 18 ๐ เหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนืออยูระหวางเสนละติจูดที่ 16 ๐ เหนือ ถึง 18 ๐ เหนือ กับ

เสนลองติจูดที่ 101 ๐ ตะวันออก ถึง 105 ๐ ตะวันออก (ภาพ 25)  พบวา จัดกลุมตัวอยางชันโรงไดเปน 

17 กลุม ที่ระยะหางระหวางกลุม 5 หนวย มีตัวอยางชันโรงจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1 รัง 

(หมายเลข 29) ถูกจัดอยูในกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือ (หมายเลข 14, 37 และ 47) และ

ตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือ (หมายเลข 15) ถูกจัดอยูในกลุมเดียวกับตัวอยางชันโรงที่พบในภาค  

ตะวันออกเฉียงเหนือ (หมายเลข 8) ซึ่งอีก 15 กลุมที่เหลือจัดเปนกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือ

9 กลุม และกลุมตัวอยางที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจํานวน 6 กลุม
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ภาพ 24  เดนโดรแกรมแสดงการรวมกลุมตัวอยางชันโรงโดยแบงตามภูมิภาค
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ภาพ 25  เดนโดรแกรมแสดงการรวมกลุมตัวอยางชันโรงโดยแบงเปน 3 บริเวณ

                             คือ ภาคเหนือตอนบน ภาคเหนือตอนลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
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การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกลุมตัวอยางชันโรง T. collina ที่พบ
ในเขตภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

การศึกษาคาเฉลี่ยของลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกลุมประชากรชันโรง T. collina ที่พบ

ในเขตภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยนําลักษณะทางสัณฐานวิทยาจํานวน 19 ลักษณะ ที่ได

จากการคัดเลือกกลุมตัวแปรในการวิเคราะหปจจัย พบวา ลักษณะทางสัณฐานวิทยาจํานวน 13 ลักษณะ ที่

มีการแจกแจงแบบปกติและมีความแปรปรวนของกลุมตัวอยางเทากัน ไดแก

1.  ความยาวของแฟลเจลลัม (length of flagellum, FL)

2.  ความยาวของหนวด (length of antenna, AL)

3.  ความกวางของปกหนา (width of fore wing, FWW)

4.  ความยาวของปกหนา (length of fore wing, FWL)

5.  ความกวางของปกหลัง (width of hind wing, HWW)

6.  ความยาวของปกหลัง (length of hind wing, HWL)

7.  ความยาวของฟเมอร (length of femur, FML) 

8.  ความยาวของทิเบีย (length of tibia, TBL) 

9.  ความยาวของเมโซสคูตัม (length of mesoscutum, MSL)

10. ความกวางของเมโซสคูเทลลัม (width of mesoscutellum, STW)

11. ความยาวของกลอสซา (length of glossa, GSL)

12. ความยาวของลาเบียล เพาพ (length of labial palp, LPL)

13. ความยาวของโพรบอสซิส (length of  proboscis, PBL)

และเมื่อนําลักษณะทางสัณฐานวิทยา 13 ลักษณะ มาวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยลักษณะ

ทางสัณฐานวิทยาของตัวอยางชันโรงในกลุมภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ตาราง 3)

พบวาคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกลุมตัวอยางชันโรงทั้ง 2 กลุม มีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05)
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ตาราง 3  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกลุมตัวอยางชันโรง      

           T. collina ที่พบในเขตภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

คาเฉลี่ยของตัวอยางชันโรง T. collina
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ผลตางของคาเฉลี่ย

หนวด (antenna)
- ความยาวของแฟลเจลลัม (FL) 1.838  0.044 1.817  0.052 0.021*

- ความยาวของหนวด (AL) 2.873  0.068 2.851  0.085 0.022*

ปกหนา (fore wing)
- ความกวางของปกหนา (FWW) 2.613  0.055 2.585  0.070 0.028*

- ความยาวของปกหนา (FWL) 6.367  0.117 6.348  0.151 0.018*

ปกหลัง (hind wing)

- ความกวางของปกหลัง (HWW) 1.220  0.034 1.210  0.035 0.010*

- ความยาวของปกหลัง (HWL) 4.695  0.091 4.668  0.110 0.027*

ขาหลัง (hind leg)
- ความยาวของฟเมอร (FML) 1.915  0.040 1.931  0.048 - 0.016*

- ความยาวของทิเบีย (TBL) 2.819  0.056 2.858  0.077 - 0.040*

สวนของอกปลองที่ 2
- ความยาวของเมโซสคูตัม  (MSL) 1.354  0.042 1.374  0.039 - 0.020*

- ความกวางของเมโซสคูเทลลัม (STW) 0.911  0.033 0.920  0.038 - 0.009*

โพรบอสซิส (proboscis)
- ความยาวของกลอสซา (GSL) 1.214  0.033 1.199  0.038 0.015*

- ความยาวของลาเบียล เพาพ (LPL) 0.613  0.018 0.608  0.020 0.006*

- ความยาวของโพรบอสซิส (PBL) 2.272  0.050 2.252  0.054 0.020*

* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p < 0.05)

  คาเฉลี่ยของตัวอยางชันโรง (mean  SD) หนวยเปนมิลลิเมตร 
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จากตาราง 3 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตัวอยางชันโรง 

T. collina ที่พบในเขตภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวา ลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ของกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในเขตภาคเหนือที่มีคาเฉลี่ยมากที่สุด ไดแก ความยาวของแฟลเจลลัม 

(FL) 1.838 มิลลิเมตร ความยาวของหนวด (AL) 2.873 มิลลิเมตร ความกวางของปกหนา (FWW)

2.613 มิลลิเมตร ความยาวของปกหนา (FWL) 6.367 มิลลิเมตร ความกวางของปกหลัง (HWW) 

1.220 มิลลิเมตร ความยาวของปกหลัง (HWL) 4.695 มิลลิเมตร ความยาวของกลอสซา (GSL) 

1.214 มิลลิเมตร ความยาวของลาเบียล เพาพ (LPL) 0.613 มิลลิเมตร และความยาวของโพรบอสซิส 

(PBL) 2.272 มิลลิเมตร สําหรับลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในเขตภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือที่มีคาเฉลี่ยมากที่สุดคือ ความยาวของฟเมอร (FML) 1.931 มิลลิเมตร ความ

ยาวของทิเบีย (TBL) 2.858 มิลลิเมตร ความยาวของเมโซสคูตัม (MSL) 1.374 มิลลิเมตร และ

ความกวางของเมโซสคูเทลลัม (STW) 0.920 มิลลิเมตร  และจากตาราง 3 พบวากลุมตัวอยางที่พบ

ในภาคเหนือสวนใหญมีคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยามากกวากลุมตัวอยางชันโรงที่พบใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกลุมตัวอยางชันโรง T. collina ที่พบ
ในเขตภาคเหนือตอนบน ภาคเหนือตอนลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกลุมตัวอยางชันโรง T. collina ที่พบ 

ใน 3 บริเวณ คือ ภาคเหนือตอนบน ภาคเหนือตอนลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาจํานวน 19 ลักษณะ ที่ไดจากการคัดเลือกกลุมตัวแปรในการวิเคราะหปจจัย พบวามีลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาจํานวน 13 ลักษณะ ที่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความแปรปรวนของกลุมตัวอยาง

เทากัน ไดแก

1.  ความยาวของแฟลเจลลัม (length of flagellum, FL)

2.  ความยาวของหนวด (length of antenna, AL)

3.  ความกวางของปกหนา (width of fore wing, FWW)

4.  ความยาวของปกหนา (length of fore wing, FWL)

5.  ความกวางของปกหลัง (width of hind wing, HWW)

6.  ความยาวของปกหลัง (length of hind wing, HWL)

7.  ความยาวของฟเมอร (length of femur, FML) 

8.  ความยาวของทิเบีย (length of tibia, TBL) 



46

9.  ความยาวของเมโซสคูตัม (length of mesoscutum, MSL)

10. ความกวางของเมโซสคูเทลลัม (width of mesoscutellum, STW)

11. ความยาวของกลอสซา (length of glossa, GSL)

12. ความยาวของลาเบียล เพาพ (length of labial palp, LPL)

13. ความยาวของโพรบอสซิส (length of  proboscis, PBL)

มาวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตัวอยางชันโรงในกลุม

ภาคเหนือตอนบน ภาคเหนือตอนลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดวยสถิติการวิเคราะหความ

แปรปรวนแบบทางเดียว (One – Way ANOVA) (ภาคผนวก จ) ซึ่งพบวาคาเฉลี่ยลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของกลุมตัวอยางชันโรงทั้ง 3 กลุม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ     

(p < 0.05)

จากผลการเปรียบเทียบเชิงซอน (multiple comparisons) โดยวิธีของ Scheffe (ตาราง 4) 

พบวากลุมตัวอยางชันโรงทั้ง 3 กลุม มีคาเฉลี่ยความยาวของแฟลเจลลัม (FL) แตกตางกันอยาง      

มีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนบนมีคาเฉลี่ยลักษณะ

ทางสัณฐานวิทยาของความยาวของแฟลเจลลัม (FL) มากที่สุด คือ 1.846 มิลลิเมตร รองลงมาคือ

กลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ 1.828 มิลลิเมตร  

และ 1.817 มิลลิเมตร ตามลําดับ

คาเฉลี่ยความยาวของหนวด (AL) ของกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนบนมี

ความแตกตางจากกลุมตัวอยางที่พบภาคเหนือลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนืออยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (p< 0.05) และพบวาคาเฉลี่ยความยาวของหนวด (AL) ของกลุมตัวอยางชันโรงที่พบใน

ภาคเหนือตอนบนมีคาเฉลี่ยมากที่สุด คือ 2.886 มิลลิเมตร สวนกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือ

ตอนลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีคาเฉลี่ยไมแตกตางกัน คือ 2.857 และ 2.851 มิลลิเมตร 

ตามลําดับ และสามารถจัดอยูในกลุม (subset) เดียวกันได จากการวิเคราะหดวยวิธีของ Scheffe 

(ตาราง 25 ภาคผนวก จ) 

ค าเฉลี่ ยความกว างของปกหน า (FWW) ของกลุ มตั วอย างชั นโรงที่ พบในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือมีความแตกตางจากกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนบนและภาคเหนือ

ตอนลางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) และมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 2.585 มิลลิเมตร สําหรับ

กลุมตัวอยางที่พบในภาคเหนือตอนบนและภาคเหนือตอนลางมีคาเฉลี่ยไมแตกตางกัน คือ 2.613    

และ 2.614 มิลลิเมตร ตามลําดับ และสามารถจัดอยูในกลุมเดียวกันได (ตาราง 26 ภาคผนวก จ) 
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ตาราง 4  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยลักษณะสัณฐานวิทยาของกลุมตัวอยางชันโรง T. collina

              ที่พบใน 3 บริเวณ 

ลักษณะทาง

สัณฐานวิทยา

บริเวณ คาเฉลี่ยของ

ตัวอยางชันโรง

ความแตกตาง

ของคาเฉลี่ย

P

ภาคเหนือตอนบน 1.846 ±0.045* 0.019 (1-2)* .000

ภาคเหนือตอนลาง 1.828 ±0.041* 0.029 (1-3)* .000

ความยาวของแฟลเจลลัม

(FL)

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1.817 ±0.052* 0.010 (2-3)* .001

ภาคเหนือตอนบน 2.886 ±0.069* 0.029 (1-2)* .000

ภาคเหนือตอนลาง 2.857 ±0.063 0.035 (1-3)* .000

ความยาวของหนวด 

(AL)

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2.851 ±0.085 0.006 (2-3) .442

ภาคเหนือตอนบน 2.613 ±0.059 0.001 (1-2) .972

ภาคเหนือตอนลาง 2.614 ±0.050 0.028 (1-3)* .000

ความกวางของปกหนา

(FWW)

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2.585 ±0.070* 0.028 (2-3)* .000

ภาคเหนือตอนบน 6.386 ±0.117* 0.043 (1-2)* .000

ภาคเหนือตอนลาง 6.343 ±0.113 0.038 (1-3)* .000

ความยาวของปกหนา

(FWL)

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 6.348 ±0.151 0.005 (2-3) .803

ภาคเหนือตอนบน 1.219 ±0.034 0.003 (1-2) .253

ภาคเหนือตอนลาง 1.222 ±0.033 0.009 (1-3)* .000

ความกวางของปกหลัง

(HWW)

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1.210 ±0.035* 0.012 (2-3)* .000

ภาคเหนือตอนบน 4.716 ±0.089* 0.048 (1-2)* .000

ภาคเหนือตอนลาง 4.668 ±0.087 0.048 (1-3)* .000

ความยาวของปกหลัง

(HWL)

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 4.668 ±0.110 0.000 (2-3) 1.000

ภาคเหนือตอนบน 1.915 ±0.040 0.000 (1-2) .992

ภาคเหนือตอนลาง 1.916 ±0.039 0.016 (1-3)* .000

ความยาวของฟเมอร

(FML)

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1.931 ±0.048* 0.016 (2-3)* .000
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ตาราง 4 (ตอ)  

ลักษณะทาง

สัณฐานวิทยา

บริเวณ คาเฉลี่ยของ

ตัวอยางชันโรง

ความแตกตาง

ของคาเฉลี่ย

P

ภาคเหนือตอนบน 2.807 ±0.055* 0.026 (1-2)* .000

ภาคเหนือตอนลาง 2.833 ±0.053* 0.051 (1-3)* .000

ความยาวของทิเบีย

(TBL)

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2.858 ±0.077* 0.025 (2-3)* .000

ภาคเหนือตอนบน 1.365 ±0.045* 0.023 (1-2)* .000

ภาคเหนือตอนลาง 1.342 ±0.036* 0.009 (1-3)* .000

ความยาวของเมโซสคูตัม

(MSL)

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1.374 ±0.039* 0.032 (2-3)* .000

ภาคเหนือตอนบน 0.914 ±0.035* 0.007 (1-2)* .004

ภาคเหนือตอนลาง 0.907 ±0.030* 0.006 (1-3)* .015

ความกวางของ

เมโซสคูเทลลัม (STW)

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 0.920 ±0.038* 0.013 (2-3)* .000

ภาคเหนือตอนบน 1.225 ±0.029* 0.026 (1-2)* .000

ภาคเหนือตอนลาง 1.199 ±0.033 0.026 (1-3)* .000

ความยาวของกลอสซา

(GSL)

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1.199 ±0.038 0.000 (2-3) .999

ภาคเหนือตอนบน 0.618 ±0.018* 0.012 (1-2)* .000

ภาคเหนือตอนลาง 0.607 ±0.014 0.011 (1-3)* .000

ความยาวของลาเบียล 

เพาพ (LPL)

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 0.608 ±0.020 0.001 (2-3) .653

ภาคเหนือตอนบน 2.287 ±0.045* 0.033 (1-2)* .000

ภาคเหนือตอนลาง 2.254 ±0.050 0.034 (1-3)* .000

ความยาวของโพรบอสซิส

(PBL) 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2.252 ±0.054 0.001 (2-3) .900

* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p < 0.05)

คาเฉลี่ยของตัวอยางชันโรง (mean ± SD) หนวยเปนมิลลิเมตร  และคาที่อยูในวงเล็บแสดงการเปรียบเทียบ

ระหวางกลุม ; 1 คือ กลุมตัวอยางชันโรงที่พบทางภาคเหนือตอนบน  2 คือ กลุมตัวอยางชันโรงที่พบทางภาคเหนือ

ตอนลาง และ 3 คือ กลุมตัวอยางชันโรงที่พบทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
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คาเฉลี่ยความยาวของปกหนา (FWL) ของกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนบน

มีความแตกตางจากกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) และมีคาเฉลี่ยมากที่สุด คือ 6.386 มิลลิเมตร  สําหรับกลุมตัวอยาง

ชันโรงพบในภาคเหนือตอนลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีคาเฉลี่ยความยาวของปกหนา     

ไมแตกตางกัน และจัดอยูในกลุมเดียวกันได คือ 6.343 และ 6.348 มิลลิเมตร ตามลําดับ (ตาราง 27

ภาคผนวก จ)

คาเฉลี่ยความกวางของปกหลัง (HWW) ของกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคตะวันออก 

เฉียงเหนือมีความแตกตางจากกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนบน และภาคเหนือ

ตอนลางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) และมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 1.210 มิลลิเมตร  สวน

กลุมตัวอยางที่พบในภาคเหนือตอนบน และภาคเหนือตอนลางมีคาเฉลี่ยความกวางของปกหลัง

ใกลเคียงกัน คือ 1.219 และ 1.222 มิลลิเมตร ตามลําดับ และจัดอยูในกลุมเดียวกันได (ตาราง 28

ภาคผนวก จ)

ความยาวของปกหลัง (HWL) ของกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในเขตภาคเหนือตอนบนมี

คาเฉลี่ยมากที่สุด คือ 4.716 มิลลิเมตร และมีความแตกตางจากกลุมตัวอยางชันโรงในภาคเหนือ

ตอนลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนืออยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) ซึ่งกลุมตัวอยางชันโรง

ที่พบในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีคาเฉลี่ยความยาวของปกหลังเทากัน คือ 4.668 

มิลลิเมตร และจัดอยูในกลุมเดียวกัน (ตาราง 29 ภาคผนวก จ)

คาเฉลี่ยความยาวของฟเมอร (FML) ของกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคตะวันออก

เฉียงเหนือมีคาเฉลี่ยที่มากที่สุดในกลุมตัวอยางชันโรงทั้ง 3 กลุม คือ 1.931 มิลลิเมตร และมีความ

แตกตางจากกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนบนและภาคเหนือตอนลางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (p < 0.05) และกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีคาเฉลี่ย

ความยาวของฟเมอรไมแตกตางกัน คือ 1.915 และ 1.916 มิลลิเมตร ตามลําดับ และจัดอยูในกลุม      

เดียวกันได (ตาราง 30 ภาคผนวก จ)

กลุมตัวอยางชันโรงทั้ง 3 กลุม มีคาเฉลี่ยความยาวของทิเบีย (TBL) คาเฉลี่ยความยาว

ของเมโซสคูตัม (MSL) และความกวางของเมโซสคูเทลลัม (STW) แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (p < 0.05) และพบวากลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีคาเฉลี่ยลักษณะ

ทางสัณฐานวิทยาของความยาวของทิเบีย ความยาวเมโซสคูตัม และความกวางของเมโซสคูเทลลัม

มากที่สุด คือ 2.858, 1.374 และ 0.920 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
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คาเฉลี่ยความยาวของกลอสซา (GSL) ความยาวของลาเบียล เพาพ (LPL) และความยาว

ของโพรบอสซิส (PBL) ของกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนบนมีคาเฉลี่ยมากที่สุด คือ 

1.225, 0.618 และ 2.287 มิลลิเมตร ตามลําดับ และมีความแตกตางจากกลุมตัวอยางชันโรงที่พบใน

ภาคเหนือตอนลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนืออยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) สําหรับกลุม

ตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีคาเฉลี่ยลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของความยาวของกลอสซา ความยาวของลาเบียล เพาพ และความยาวของโพรบอสซิส 

ไมแตกตางกัน และจัดอยูในกลุมเดียวกันได (ตาราง 34 - 36 ภาคผนวก จ)

 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกลุมตัวอยางชันโรงทั้ง 3 กลุม 

จากตาราง 4 พบวา คาเฉลี่ยความยาวของหนวด (AL) ความยาวของปกหนา (FWL) ความยาวของ   

ปกหลัง (HWL) ความยาวของกลอสซา (GSL) ความยาวของลาเบียล เพาพ (LPL) และความยาว

ของโพรบอสซิส (PBL) ของกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนบนมีความแตกตางจากกลุม

ตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนืออยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p < 0.05) คาเฉลี่ยความกวางของปกหนา (FWW) ความกวางของปกหลัง (HWW) และความยาว

ของฟเมอร (FML) ของกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีความแตกตางจาก

กลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนบนและภาคเหนือตอนลางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

และพบวากลุมตัวอยางชันโรงทั้ง 3 กลุม มีคาเฉลี่ยความยาวของแฟลเจลลัม (FL) ความยาวของ  

ทิเบีย (TBL) ความยาวของเมโซสคูตัม (MSL) และความกวางของเมโซสคูเทลลัม (STW) แตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) 

กลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนบนมีคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ

ความยาวของแฟลเจลลัม (FL) ความยาวของหนวด (AL) ความยาวของปกหนา (FWL) ความยาว

ของปกหลัง (HWL) ความยาวของกลอสซา (GSL) ความยาวของลาเบียล เพาพ (LPL) และความ

ยาวของโพรบอสซิส (PBL) มากที่สุด  สวนคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกลุมตัวอยาง

ชันโรงที่พบในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีคาเฉลี่ยความยาวของฟเมอร (FML) ความยาวของ  

ทิเบีย (TBL) ความยาวของเมโซสคูตัม (MSL) และความกวางของเมโซสคูเทลลัม (STW) มากที่สุด

และมีคาเฉลี่ยความกวางของของปกหนา (FWW) ความกวางของปกหลัง (HWW) นอยที่สุด สําหรับ

กลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนลางมีคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยา จํานวน          

13 ลักษณะ ที่มีคาเฉลี่ยใกลเคียงระหวางกลุมตัวอยางชันโรงภาคเหนือตอนบนและกลุมตัวอยาง

ชันโรงภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 


