
บทที่  5

สรุปและอภิปรายผลการศึกษา

สรุป

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของชันโรง T. collina ดวยวิธีทางมอรโฟเมตริก จํานวน 

23 ลักษณะ คือ ความยาวลําตัว (body length, B) ความยาวของหนวด (length of antenna, AL) 

ความยาวของแฟลเจลลัม (length of flagellum, FL) ความยาวของสเคป (length of scape, SCL) 

ความกวางของปกหนา (width of fore wing, FWW) ความยาวของปกหนา (length of fore wing, FWL)

ความยาวของเสนปกหนา (length of radial cell, RCL) ความกวางของปกหลัง (width of hind 

wing, HWW) ความยาวของปกหลัง (length of hind wing, HWL) จํานวนของฮามูไล (number of 

hamuli, NH) ความยาวของเวนนอล โลบ (length of vannal lobe, VnL) ความยาวของฟเมอร 

(length of femur, FML) ความยาวของทิเบีย (length of tibia, TBL) ความยาวของบารซิทาซัส 

(length of basitarsus, BTL) ความกวางของเมโซสคูตัม (width of mesoscutum, MSW) ความยาว 

ของเมโซสคูตัม (length of mesoscutum, MSL) ความกวางของเมโซสคูเทลลัม (width of 

mesoscutellum, STW) ความยาวของเมโซสคูเทลลัม (length of mesoscutellum, STL) ความยาว

ของกลอสซา (length of glossa, GSL) ความยาวของลาเบียล เพาพ (length of labial palp, LPL) 

ความยาวของโพรบอสซิส (length of proboscis, PBL) ความกวางของกราม (width of mandible, 

MNW) ความยาวของกราม (length of  mandible, MWL) จากตัวอยางชันโรง 54 รัง รังละ 30 ตัว 

พบวา ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในเขตภาคเหนือและภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ และกลุมตัวอยางที่แบงตามเสนละติจูดและลองติจูดไดเปนกลุมตัวอยาง

ชันโรงที่พบในเขตภาคเหนือตอนบน ภาคเหนือตอนลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีแนวโนมที่

แสดงใหเห็นความแตกตางของลักษณะตาง ๆ ของชันโรง โดยแบงออกเปนกลุมตัวอยางชันโรงที่พบ

ในภาคเหนือ (ภาคเหนือตอนบน และภาคเหนือตอนลาง) และกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ แตยังไมสามารถแยกเปน 2 กลุมอยางชัดเจน เมื่อทําการจําแนกกลุมตัวแปร

และจัดกลุมตัวอยางประชากรดวยสถิติ factor analysis และ cluster analysis ตามลําดับ
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ผลจากการจําแนกกลุมตัวแปรดวยสถิติ factor analysis โดยการจัดกลุมลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาที่มีความสัมพันธกันนํามารวมไวในกลุมเดียวกัน พบวาจากการวิเคราะหปจจัยใน  

ครั้งที่ 1 มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาหรือตัวแปรที่มีคาสัมประสิทธิ์มากกวาคาสัมบูรณ 0.6 จํานวน 

19 ลักษณะ และเมื่อนําไปวิเคราะหปจจัยครั้งที่ 2 สามารถจําแนกกลุมตัวแปรไดเปน 4 กลุมปจจัยใหม  

ซึ่งปจจัยที่ 1 สัมพันธกับปกหนา ปกหลัง และสวนของโพรบอสซิส ปจจัยที่ 2 สัมพันธกับหนวดและ

สวนบนของอกปลองที่ 2 ปจจัยที่ 3 สัมพันธกับสวนของขาหลัง และความกวางของกราม และปจจัย 

ที่ 4 สัมพันธกับความยาวลําตัวและจํานวนฮามูไล  และเมื่อเขียนกราฟการกระจายของชันโรงดวย

ปจจัยใหมทั้ง 4 กลุม พบวา ปจจัยที่ 4 มีแนวโนมที่จะจําแนกตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือออก

จากชันโรงที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แตยังไมสามารถจําแนกออกมาเปน 2 กลุมไดอยางชัดเจน

ผลการศึกษาการจําแนกกลุมตัวอยางประชากรชันโรง T. collina ที่พบในเขตภาคเหนือ

และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ กลุมตัวอยางชันโรงที่พบในเขตภาคเหนือตอนบน ภาคเหนือตอนลาง 

และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดวยสถิติ cluster analysis โดยใชกลุมปจจัยใหม 4 กลุม พบวา

ปจจัยใหมหรือลักษณะทางสัณฐานวิทยาของชันโรงไมมีผลทําใหเกิดความแตกตางกันอยางชัดเจน

ระหวางกลุมตัวอยางประชากร 

ผลการเปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยของลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตัวอยาง

ชันโรง T. collina ที่พบในเขตภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวา คาเฉลี่ยลักษณะทาง

สัณฐานวิทยามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ในสวนของหนวด ปกหนา ปกหลัง และโพรบอสซิสของกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในเขตภาคเหนือมี

คาเฉลี่ยมากกวากลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สําหรับคาเฉลี่ยลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาในสวนของขาหลัง และสวนบนของอกปลองที่ 2 ของกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือมีคามากกวากลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือ นอกจากนี้ ยังพบวา 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาสวนใหญของกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือมีขนาดใหญกวากลุม

ตัวอยางชันโรงที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการเปรียบเทียบเชิงซอนดวย

วิธีของ Scheffe (SPSS for Windows 11.0, 2547) เพื่อทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของ

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของชันโรง T. collina ที่พบในเขตภาคเหนือตอนบน ภาคเหนือตอนลาง 

และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวาจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา 13 ลักษณะ มีลักษณะทาง

สัณฐานวิทยา 6 ลักษณะ ไดแก ความยาวของหนวด (AL) ความยาวของปกหนา (FWL) ความยาว

ของปกหลัง (HWL) ความยาวของกลอสซา (GSL) ความยาวของลาเบียล เพาพ (LPL) และความยาว
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ของโพรบอสซิส (PBL) ที่สามารถจําแนกกลุมตัวอยางชันโรง T. collina ที่พบในเขตภาคเหนือตอนบน

ออกจากตัวอยางชันโรงที่พบในเขตภาคเหนือตอนลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

อภิปรายผลการศึกษา

จากการวิเคราะหทางมอรโฟเมตริกของตัวอยางชันโรง T. collina จํานวน 54 รัง รังละ  30 ตัว 

โดยเก็บตัวอยางในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบวา ไมสามารถแยก 

กลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดอยางชัดเจน จากการ

วิเคราะหการจําแนกกลุมตัวแปรและการจัดกลุมตัวอยางชันโรง T. collina ดวยสถิติ factor analysis

และ cluster analysis  โดยเมื่อพิจารณาจากภาพการกระจายตัวของตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือ

และภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยใชปจจัยใหมทั้ง 4 กลุม พบวาปจจัยที่ 1 ปจจัยที่ 2 และปจจัยที่ 3 

กลุมตัวอยางชันโรงมีการกระจายตัวอยูทั่วไป ยกเวน ความยาวลําตัวและจํานวนฮามูไล ซึ่งถูกจัด       

อยูในปจจัยที่  4 มีแนวโนมที่แสดงใหเห็นวากลุมตัวอยางชันโรงที่พบในเขตภาคเหนือและภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือมีความแตกตางกัน ดังแสดงในภาพที่ 14 16 และ 17 แตยังไมสามารถแยก

เปนกลุมไดอยางชัดเจน และเมื่อพิจารณาจากภาพที่ 20 22 และ 23 พบวากลุมตัวอยางชันโรงที่

พบในภาคเหนือตอนบนและภาคเหนือตอนลางไมสามารถจําแนกกลุมกันได แตมีแนวโนมที่จะ  

แยกออกจากกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งสอดคลองกับผลการเขียน

เดนโดรแกรมที่พบวาตัวอยางชันโรงจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (หมายเลข 21 กับ 28 และ

หมายเลข 29) มีความสัมพันธหรือมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาใกลเคียงกันกับกลุมตัวอยางชันโรง

ภาคเหนือ และตัวอยางชันโรงจากภาคเหนือ (หมายเลข 15) ซึ่งมีความสัมพันธใกลเคียงกับกลุม

ตัวอยางชันโรงจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จึงถูกนําเขามารวมไวในกลุมเดียวกัน เมื่อพิจารณา

บริเวณแหลงอาศัย พบวาชันโรงที่พบในภาคเหนือมีการสรางรังอยูในแหลงชุมชนใกลแหลงน้ําและ

แหลงอาหารเชนเดียวกันกับชันโรงที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และจากการเปรียบเทียบ

ความแตกตางคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยา (One – way ANOVA) โดยแบงเปน 3 บริเวณ 

พบวา กลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนลางมีคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยาบาง

ลักษณะที่ไมแตกตางจากกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนบนและกลุมตัวอยางชันโรงที่

พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเมื่อพิจารณาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ไดแก คาเฉลี่ยความกวาง

ของปกหนา (FWW) ความกวางของปกหลัง (HWW) และความยาวของฟเมอร (FML) พบวาถูกจัด    

อยูในกลุมเดียวกับกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือตอนบน และเมื่อพิจารณาลักษณะทาง

สัณฐานวิทยา ไดแก ความยาวของหนวด (AL) ความยาวของปกหนา (FWL) ความยาวของปกหลัง (HWL)
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ความยาวของกลอสซา (GSL) ความยาวของลาเบียล เพาพ (LPL) และความยาวของโพรบอสซิส   

(PBL) พบวาถูกจัดอยูในกลุมเดียวกับตัวอยางชันโรงที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดังนั้น จึงไม

สามารถจําแนกกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดอยางชัดเจน  

ทั้งนี้อาจเนื่องจากชันโรง T. collina สามารถแพรกระจายตัวทั่วไป และพบที่ระดับความสูงตั้งแต          

0 – 1,500 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล (มาลินี  ศรีพรมมา, มาลี  เรืองฤดี และ แสงจันทร ชุติยารัตน, 

2547; ธนพร รจิตปริญญา, 2543; Sakagami, Inoue & Salmah, 1990) แตสําหรับตัวอยางชันโรง

T. collina ที่พบในบริเวณภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือสวนใหญพบที่ความสูงเหนือ

ระดับน้ําทะเลโดยเฉลี่ย 0 – 500 เมตร และสรางรังอยูบริเวณพื้นที่ราบใกลเขตพื้นที่เพาะปลูกทางการ

เกษตร บริเวณแหลงชุมชน และบางตัวอยางอาศัยอยูในพื้นที่ปาเบญจพรรณ ดังนั้น บริเวณแหลงที่อยู

อาศัยจึงมีสภาพแวดลอมที่ใกลเคียงกัน ซึ่งอาจจะมีผลทําใหลักษณะทางสัณฐานวิทยาของชันโรง

จากทุก ๆ  ตัวอยางมีความใกลเคียงกัน  จากรายงานการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของปกหนา 

ปกหลัง ขาหลัง เทอรไกต และสเตอรไนตของผึ้งโพรง A. cerana indica บริเวณ Himachal และ 

Kashmir ในประเทศอินเดีย พบวาลักษณะทางสัณฐานวิทยาสวนใหญมีความสัมพันธเปนแบบ

ปฏิภาคโดยตรงกับความสูงเหนือระดับน้ําทะเล และลักษณะทางสัณฐานวิทยาตาง  ๆของผึ้งในบริเวณ 

Kashmir มีขนาดใหญกวาผึ้งในบริเวณ Himachal (Mattu & Verma, 1984a); (Mattu & Verma, 

1984b)  จากรายงานการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของผึ้งโพรง A. cerana บริเวณตอนใต

ของเทือกเขาหิมาลัย สามารถจัดกลุมผึ้งไดเปน 4 กลุม ซึ่งมีความสัมพันธกับสภาพภูมิประเทศที่

แตกตางกันในแตละระดับความสูงเหนือระดับน้ําทะเล (Hepburn et al., 2001) เชนเดียวกับผล

การศึกษาของ Amssalu และคณะ (2004) พบวาความยาวลําตัวของผึ้งพันธุ A. mellifera ในแถบ  

เอทิโอเปยมีความสัมพันธกับความสูงเหนือระดับน้ําทะเล  โดยผึ้ง A. mellifera ที่อาศัยอยูบริเวณที่

ราบสูงมีขนาดใหญและสีดํากวาผึ้งที่อาศัยอยูบริเวณที่ราบต่ํา สอดคลองกับผลการศึกษาของ 

Radloff และ Hepburn (1997) ที่พบวาความยาวลําตัวของผึ้ง A. mellifera จะมีขนาดเพิ่มขึ้นเมื่อ

ความสูงเหนือระดับน้ําทะเลเพิ่มขึ้น 

นอกจากนั้น บริเวณที่มีสภาพภูมิอากาศที่แตกตางกันมีผลทําใหเกิดความแตกตางของ

พืชและสัตวที่อาศัยอยูในบริเวณนั้น ๆ (จิรากรณ  คชเสนี, 2537) การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

อาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณอาหารและทรัพยากรที่จําเปนอื่น ๆ โดยเฉพาะพืชดอกซึ่ง

เปนพืชอาหารของชันโรง และเนื่องจากชันโรง T. collina มักจะไมคอยมีพฤติกรรมในการอพยพ

ตามฤดูกาล การแยกรัง  และการหนีรังเพื่อไปยังแหลงอาหารแหลงใหมเหมือนกับผึ้ง ทําใหชันโรง

ตองมีการปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมในบริเวณที่อาศัยอยู ทั้งในดานพฤติกรรมการหาอาหาร
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และลักษณะทางสัณฐานวิทยาโดยเฉพาะรยางคที่เกี่ยวของกับการหาอาหาร ซึ่งจากรายงาน

การศึกษาประชากรผึ้ง A. mellifera ในแถบเอทิโอเปยและทวีปแอฟริกาซึ่งทั้งสองพื้นที่นี้มีความ

ซับซอนของสภาพทางภูมิประเทศและสภาพภูมิอากาศ  พบวาสภาพแวดลอมในบริเวณแหลงที่อยู

อาศัยมีความสัมพันธกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา ซึ่งทําใหสามารถจําแนกกลุมประชากรผึ้งพันธุได 

(Amssalu et al., 2004; Hepburn & Radloff, 1997) ดังนั้น สภาพภูมิอากาศที่ใกลเคียงกันหรือไม

แตกตางกันของพื้นที่ที่ทําการศึกษา จึงทําใหความหลากหลายของพืชอาหารใกลเคียงกัน และเปน

เหตุผลที่ทําใหลักษณะทางสัณฐานวิทยาของชันโรง T. collina ไมมีความแตกตางกันอยางชัดเจน

จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของชันโรงที่พบในเขตภาคเหนือ 

(ภาคเหนือตอนบนและภาคเหนือตอนลาง) และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวา ลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาในสวนของหนวด ปกหนา ปกหลัง และโพรบอสซิสของตัวอยางชันโรงที่พบใน

ภาคเหนือมีขนาดใหญกวาชันโรงที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สวนลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ของขาหลัง สวนของอกปลองที่ 2 พบวาชันโรงที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีขนาดใหญกวา

ชันโรงที่พบในภาคเหนือ ซึ่งผลที่ไดสอดคลองกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาบางลักษณะจากการ

วิเคราะหทางมอรโฟเมตริกของผึ้ง A. cerana ในประเทศไทยและคาบสมุทรมลายู ที่พบวาลักษณะ

ทางสัณฐานวิทยาของปกหนา ปกหลัง โพรบอสซิส ลาเบียล เพาพ ขาหลัง เทอรไกต และสเตอรไนต 

ของผึ้งโพรงที่อาศัยอยูบริเวณเหนือเสนละติจูดที่ 13 ๐ เหนือ (northern latitude) มีขนาดใหญกวา      

ผึ้งโพรงบริเวณใตเสนละติจูดที่ 13 ๐ เหนือ (southern latitude) และเกาะสมุย โดยอางอิงกฎของ 

Bergmann ที่กลาววา “สัตวที่อาศัยอยูในเขตอบอุนจะมีขนาดเล็กกวาสัตวที่อาศัยอยูในเขตหนาว” 

(Limbipichai, 1990)   และเมื่อทําการเปรียบเทียบเชิงซอนดวยวิธีของ Scheffe ของกลุมตัวอยาง

ชันโรงที่แบงตามเสนละติจูดและลองติจูด พบวาคาเฉลี่ยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกลุม

ตัวอยางชันโรงที่พบในเขตภาคเหนือตอนบน จํานวน 6 ลักษณะ ไดแก ความยาวของหนวด (AL) 

ความยาวของปกหนา (FWL) ความยาวของปกหลัง (HWL) ความยาวของกลอสซา (GSL) ความยาว

ของลาเบียล เพาพ (LPL) และความยาวของโพรบอสซิส (PBL) สามารถจําแนกกลุมตัวอยางชันโรง

ที่พบในเขตภาคเหนือตอนบนออกจากกลุมตัวอยางชันโรงที่พบในเขตภาคเหนือตอนลาง และภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือได  ทั้งนี้อาจเนื่องจากสภาพภูมิอากาศในชวงฤดูหนาวทางบริเวณภาคเหนือ

ตอนบนมีลักษณะเดนชัดกวาภาคเหนือตอนลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพราะอยูใกลแนว

เคลื่อนที่ของอากาศหนาวเย็นที่เคลื่อนจากเขตความกดอากาศสูงในไซบีเรียและจากประเทศจีน  

การที่กลุมตัวอยางชันโรงมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่แตกตางกันนี้อาจมีปจจัยตาง ๆ เขามา

เกี่ยวของ โดยพบวาลักษณะรูปทรงของดอกไมเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหความยาวของโพรบอสซิสมี
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ความแตกตางกันมากกวาลักษณะทางดานภูมิศาสตร (Mattu & Verma, 1983) ซึ่งจากการศึกษา

ความสัมพันธระหวางความยาวโพรบอสซิสของ bumble bees 4 ชนิดกับลักษณะรูปทรงของ

ดอกไมที่เขาตอมเพื่อดูดน้ําหวาน พบวา bumble bees ที่เขาตอมดอกไมที่มีลักษณะรูปทรงของ

ดอกเปนแบบหลอด (tubular corolla) จะมีโพรบอสซิสที่ยาวกวา bumble bees ที่เขาตอมดอกไม

ที่มีลักษณะรูปทรงของดอกแบบตื้นคลายถวย (shallow dish shape) (Yazdani & Agarwal, 1997)  

นอกจากนี้ ปจจัยทางดานชีวภาพในเรื่องของการแกงแยงแขงขัน (competition) ภายในกลุม

สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวหรือตางชนิดกัน อาจเปนอีกปจจัยหนึ่งที่ทําใหชันโรงที่พบในภาคเหนือและภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่แตกตางกัน เนื่องจากชันโรง T. collina ที่พบใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือสวนใหญจะอาศัยอยูในพื้นดิน จอมปลวก และระหวางพื้นดินกับโคน

ตนไม โดยทํารังเปนจํานวนมากในแหลงอาศัยเดียวกัน (aggregation) เมื่อเปรียบเทียบกับชันโรง

T. collina ที่พบในภาคเหนือ  ทําใหชันโรง T. collina ที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีการแกงแยง

แขงขันกันสูงมากภายในกลุมสิ่งมีชีวิตเดียวกันในเรื่องของการหาพืชอาหาร ซึ่งการที่มีรยางคที่

เกี่ยวของกับการหาอาหารขนาดใหญ คือ ขนาดของขาหลัง โดยเฉพาะมีทิเบียขนาดใหญทําใหมี

ขนาดของพื้นที่ตะกราเก็บเกสรเพิ่มขึ้นดวย  มีผลทําใหการออกไปหาพืชอาหารแตละครั้งสามารถ

เก็บอาหารไดมากขึ้น และมีโอกาสที่จะประสบความสําเร็จในการแกงแยงปจจัยตาง ๆ กับสิ่งมีชีวิต

ชนิดเดียวกันหรือตางชนิดกันมากขึ้น  ซึ่งจากรายงานการศึกษาของ Souza และคณะ (2002) พบวา

ผลิตผลภายในรังของผึ้งพันธุ A. mellifera มีความสัมพันธกับความยาวของทิเบียและขนาดพื้นที่

ของตะกราเก็บเกสร (corbicular area) สอดคลองกับรายงานการศึกษาของ Milne, Hellmich และ 

Pries (1986) ที่พบวาผึ้งที่มีพื้นที่ของตะกราเก็บเกสรขนาดใหญจะเก็บเกสรไดมากกวาและสงผล

ใหผลิตผลที่เกิดขึ้นภายในรังเพิ่มมากขึ้นและประชากรภายในรังแข็งแรงขึ้น จากสภาพแวดลอม

โดยทั่วไปที่พบตัวอยางชันโรงในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีสภาพแหงแลงและแหลงอาหาร

สวนใหญอยูไกลจากรังมากกวาในเขตภาคเหนือ ในการบินออกหาอาหารแตละครั้งจึงตองใช

พลังงานมาก ดังนั้น การที่ชันโรงมีทิเบียขนาดใหญ จึงสามารถเก็บเกสรไดในปริมาณมากจากการ

ออกหาอาหารในแตละเที่ยวบิน (trip) เพื่อใหไดรับประโยชนสูงสุดสําหรับประชากรภายในรังและ

คุมคากับพลังงานที่สูญเสียไป (Roubik, 1989) ดังนั้น การแกงแยงแขงขันของสิ่งมีชีวิตที่อยู

สภาพแวดลอมเดียวกันอาจเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลทําใหชันโรง T. collina มีการปรับตัวดานสัณฐาน

วิทยาเพื่อใหเหมาะสมกับปจจัยการแกงแยงแขงขันโดยเฉพาะในดานอาหารและสภาพแวดลอม

บริเวณแหลงที่อยูอาศัย


