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ภาคผนวก
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ภาคผนวก ก  รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบประเมินคุณภาพ
เลิรนนิงอ็อบเจ็กต(Learning Object)

รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบประเมินคุณภาพการออกแบบเลิรนนิงอ็อบเจ็กต
(Learning Object) เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส

1. ผูชวยศาสตราจารย  ดร.รุจโรจน  แกวอุไร
ตําแหนง อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา
คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยนเรศวร

2. ผูชวยศาสตราจารย  ดร.ทิพรัตน  สิทธิวงศ
ตําแหนง อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา
คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยนเรศวร

3. ดร.วิวัฒน    มีสุวรรณ
ตําแหนง อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา
คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยนเรศวร

รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบประเมินคุณภาพเน้ือหาเลิรนนิงอ็อบเจ็กต
(Learning Object) เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส

1. นายปราโมทย  ศรีดี ตําแหนง  ครูวิทยฐานะชํานาญการพิเศษ
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย  พิษณุโลก

2. นางณัฐภัสสร  เหลาเนตร ตําแหนง  ครูวิทยฐานะชํานาญการพิเศษ
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย  พิษณุโลก

3. นายสมบัติ  สายทน ตําแหนง  ครูวิทยฐานะชํานาญการ
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย  พิษณุโลก
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ภาคผนวก ข แบบประเมินการทดสอบการใชงานและปรับปรุงแกไข
เลิรนนิงอ็อบเจ็กต(Learning Object)

แบบประเมินการทดสอบการใชงานและปรับปรุงแกไขสื่อการเรียน Learning Object
เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนสโดยอาจารยท่ีปรึกษาการคนควาแบบอิสระและ
ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบสื่อ
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แบบประเมินการทดสอบการใชงานและปรับปรุงแกไขสื่อการเรียน Learning Object

เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส
โดยอาจารยท่ีปรึกษาการคนควาแบบอิสระและผูเชี่ยวชาญดานเน้ือหา
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ภาคผนวก ค

1. แบบประเมินคุณภาพการออกแบบเลิรนนิงอ็อบเจ็กต (Learning Object) เรื่อง การเกิดภาพ
จากกระจกและเลนส

2. แบบประเมินคุณภาพเนื้อหาเลิรนนิงอ็อบเจ็กต (Learning Object)เรื่อง การเกิดภาพจาก
กระจกและเลนส

3. แบบสอบถามความคิดเห็นการใชงาน เลิรนนิงอ็อบเจ็กต (Learning Object)เรื่อง การเกิดภาพ
จากกระจกและเลนส
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แบบประเมินการออกแบบ เลิรนนิงอ็อบเจ็กต (Learning Object)

เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส

คําชี้แจง
1 . แบบประเมินฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพื่อใหผูเชี่ยวชาญประเมินคุณภาพดานการออกแบบ
สื่อการเรียน Learning Object เรื่อง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส
2 . แบบสอบถามฉบับนี้ แบงระดับคุณภาพรายการประเมินการออกแบบออกเปน 5 ระดับ คือ

5 หมายถึง ระดับคุณภาพดีมาก
4 หมายถึง ระดับคุณภาพดี
3 หมายถึง ระดับคุณภาพปานกลาง
2 หมายถึง ระดับคุณพอใช
1 หมายถึง ควรปรับปรุง

3. กรุณาทําเครื่องหมาย √  ลงในชองระดับคุณภาพตามความคิดเห็นของทาน

*** ผูศึกษาขอขอบพระคุณเปนอยางสูง  ในความกรุณาของทาน ***
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แบบประเมินการออกแบบ เลิรนนิงอ็อบเจ็กต (Learning Object)

เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส

ระดับคุณภาพรายการ
5 4 3 2 1

หมายเหตุ

1. ดานการออกแบบหนาจอและมัลติมีเดีย
1.1 การเขาสูบทเรียนเราความสนใจ งาย

และสะดวกตอการใชงาน
1.2 การจัดวางการจัดองคประกอบภาพ

ตัวอักษร  สี ปุมในแตละหนาจออยูใน
ตําแหนงที่เหมาะสม สวยงาม งายตอ
การใชงานและเหมาะสมกับระดับของ
ผูเรียน

1.3 มีระบบเนวิเกชั่น (Navigation) ที่ใชงาน
งาย

1.4 กราฟก ภาพ สี เสียงและขนาดตัวอักษร
       ทีใ่ช มีความชัดเจนเหมาะสม
1.5 การปฏิสัมพันธมีความเหมาะสม (การ

พิมพ การใชเมาส)
ดานการออกแบบการเรียนการสอน
2.1 การถายทอดเนื้อหาความรูมีความ

นาสนใจและตอเนื่องกัน
2.2 กิจกรรมการเรียนมีความนาสนใจ
2.2 กิจกรรมการทดลองสามารถพัฒนาทักษะ

กระบวนการคิดได
2.4 สามารถควบคุมและมีสวนรวมในการ

ฝกกิจกรรมดวยตนเองตามความแตกตาง
ระหวางบุคคล
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แบบประเมินการออกแบบ เลิรนนิงอ็อบเจ็กต (Learning Object)

เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส (ตอ)

ระดับคุณภาพรายการ
5 4 3 2 1

หมายเหตุ

3. ดานคุณสมบัติของสื่อการเรียน (Learning Object )
3.1 สนับสนุนใหเกิดการเรียนรูไดดวยตนเอง
3.2  มีการปฏิสัมพันธกับผูเรียน
3.3 เสริมแรง มีขอมูลยอนกลับที่เอ้ือใหผูเรียน

ไดวิเคราะหและแกปญหา
3.4 มีความนาสนใจ  นาติดตาม   สอดคลอง

กับเนื้อหาตรงตามวัตถุประสงค
3.5 ตัวสื่อมีความสมบูรณในตัวเอง

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

ลงชื่อ …………………………………..………ผูเชี่ยวชาญ
( )
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ตาราง 9 แสดง ผลการประเมินคุณภาพการออกแบบเลิรนนิงอ็อบเจกต (Learning

Object) เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส  โดยผูเชี่ยวชาญการออกแบบ
ผูเช่ียวชาญคนท่ี ระดับ

รายการประเมิน 1 2 3 คุณภาพ
1. ดานการออกแบบหนาจอและมัลติมีเดีย 4.00 4.60 2.80 3.80 0.92 ดี
1.1 การเขาสูบทเรียนเราความสนใจ งายและสะดวกตอ 4 5 2 3.67 1.53 ดี
       การใชงาน
1.2 การจัดวางการจัดองคประกอบภาพ ตัวอักษร สี ปุม 4 5 4 4.33 0.58 ดี
       ในแตละหนาจออยูใน ตําแหนงที่เหมาะสม  สวยงาม
       งายตอ การใชงานและเหมาะสมกับระดับของ   ผูเรียน
1.3 มีระบบเนวิเกชั่น (Navigation) ที่ใชงาน งาย 4 4 3 3.67 0.58 ดี
1.4 กราฟก ภาพ สี เสียงและขนาดตัวอักษร ที่ใช 4 4 2 3.33 1.15 ปานกลาง
       มีความชัดเจนเหมาะสม
1.5 การปฏิสัมพันธมีความเหมาะสม (การพิมพ การใชเมาส) 4 5 3 4.00 1.00 ดี
2. ดานการออกแบบการเรียนการสอน 3.75 4.75 3.00 3.83 0.83 ดี
2.1 การถายทอดเนื้อหาความรูมีความนาสนใจและตอเนื่องกัน 4 5 3 4.00 1.00 ดี
2.2 กิจกรรมการเรียนมีความนาสนใจ 4 5 3 4.00 1.00 ดี
2.3 กิจกรรมการทดลองสามารถพัฒนาทักษะกระบวนการคิดได 3 4 3 3.33 0.58 ปานกลาง
2.4 สามารถควบคุมและมีสวนรวมในการฝกกิจกรรมดวย 4 5 3 4.00 1.00 ดี

ตนเองตามความแตกตางระหวางบุคคล
3. ดานคุณสมบัติของสื่อการเรียน (Learning Object ) 4.00 4.00 2.80 3.60 0.74 ดี
3.1 สนับสนุนใหเกิดการเรียนรูไดดวยตนเอง 4 5 3 4.00 1.00 ดี
3.2 มีการปฏิสัมพันธกับผูเรียน 4 4 3 3.67 0.58 ดี
3.3 เสริมแรง มีขอมูลยอนกลับที่เอ้ือใหผูเรียน ไดวิเคราะห 4 3 2 3.00 1.00 ปานกลาง

และแกปญหา
3.4 มีความนาสนใจ นาติดตาม สอดคลอง กับเนื้อหา 4 4 3 3.67 0.58 ดี

ตรงตามวัตถุประสงค
3.5 ตัวสื่อมีความสมบูรณในตัวเอง 4 4 3 3.67 0.58 ดี

รวมเฉลี่ย 3.9 4.61 2.9 3.8 0.87 ดี

..DSX
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93
แบบประเมินเน้ือหาเลิรนนิงอ็อบเจ็กต (Learning Object)

เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส

คําชี้แจง
1 . แบบประเมินฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพื่อใหผูเชี่ยวชาญประเมินคุณภาพดานเนื้อหาของ

สื่อการเรียน Learning Object เรื่อง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส
2 . แบบสอบถามฉบับนี้ แบงระดับคุณภาพรายการประเมินเนื้อหาออกเปน 5 ระดับ คือ

5 หมายถึง ระดับคุณภาพดีมาก
4 หมายถึง ระดับคุณภาพดี
3 หมายถึง ระดับคุณภาพปานกลาง
2 หมายถึง ระดับคุณพอใช
1 หมายถึง ควรปรับปรุง

3. กรุณาทําเครื่องหมาย √  ลงในชองระดับคุณภาพตามความคิดเห็นของทาน

*** ผูศึกษาขอขอบพระคุณเปนอยางสูง  ในความกรุณาของทาน ***
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แบบประเมินเน้ือหาสื่อเลิรนนิงอ็อบเจ็กต (Learning Object)

เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส
ระดับคุณภาพรายการ

5 4 3 2 1
หมายเหตุ

1. เนื้อหา กิจกรรม ถูกตอง ตรงตาม
วัตถุประสงค

2. การลําดับเนื้อหาถูกตอง เหมาะสม
3. การอธิบายคําตางๆ มีความชัดเจน
4. ปริมาณเนื้อหาและกิจกรรมที่นําเสนอ มี

ความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน
5.  การนําเสนอเนื้อหา กิจกรรมการทดลองมี

ความนาสนใจ เรียนรูไดดวยตนเอง
6. รูปแบบการนําเสนอเนื้อหาเขาใจงาย
7. รูปแบบกิจกรรมที่นําเสนอ ชวยใหผูเรียน

เขาใจเรื่องการเกิดภาพจากกระจกและ
เลนสได

8. เนื้อหาและกิจกรรมมีความยึดหยุน
     ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล
9. การใชภาษาถูกตองตามหลักวิชา
10. กราฟก ภาพ เสียง ประกอบเหมาะสมกับ

เนื้อหาและกิจกรรม

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

ลงชื่อ …………………………………..………ผูเชี่ยวชาญ
( )
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ตาราง 10 แสดง ผลการประเมินคุณภาพเน้ือหาเลิรนนิงอ็อบเจกต (Learning Object)

เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส โดยผูเชี่ยวชาญดานเน้ือหา

ผูเช่ียวชาญคนท่ี ระดับ

รายการประเมิน 1 2 3 คุณภาพ
1. เนื้อหา กิจกรรม ถูกตอง ตรงตาม วัตถุประสงค 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก
2. การลําดับเนื้อหาถูกตอง เหมาะสม 3 5 5 4.33 1.15 ดี
3. การอธิบายคําตางๆ มีความชัดเจน 4 5 4 4.33 0.58 ดี
4. ปริมาณเนื้อหาและกิจกรรมที่นําเสนอ มี 3 5 4 4.00 1.00 ดี
     ความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน
5. การนําเสนอเนื้อหา กิจกรรมการทดลองมี 3 5 5 4.33 1.15 ดี
     ความนาสนใจ เรียนรูไดดวยตนเอง
6. รูปแบบการนําเสนอเนื้อหาเขาใจงาย 3 5 4 4.00 1.00 ดี
7. รูปแบบกิจกรรมที่นําเสนอ ชวยใหผูเรียน 4 4 4 4.00 0.00 ดี
     เขาใจเรื่องการเกิดภาพจากกระจกและ
     เลนสได

8. เนื้อหาและกิจกรรมมีความยึดหยุน 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก
     ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล
9. การใชภาษาถูกตองตามหลักวิชา 3 5 4 4.00 1.00 ดี
10. กราฟก ภาพ เสียง ประกอบเหมาะสมกับ 3 4 4 3.67 0.58 ดี
       เนื้อหาและกิจกรรม

รวมเฉลี่ย 3.40 4.80 4.40 4.20 0.72 ดี

..DSX
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แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการใชงาน สื่อการเรียน Learning Objec
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แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการใชงาน

เลิรนนิงอ็อบเจ็กต (Learning Object) เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส

คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย √  ลงในชองระดับความคิดของเห็นตามความคิดเห็น
ของนักเรียน

5 หมายถึง ดีมาก
4 หมายถึง ดี
3 หมายถึง ปานกลาง
2 หมายถึง พอใช
1 หมายถึง ปรบัปรุง

ระดับความคิดเห็นรายการ
5 4 3 2 1

1. การเขาสูบทเรียน มีความงายและสะดวกตอการใชงาน
2. ภาพ สี เสียง และขนาดตัวอักษรที่ใชในมีความชัดเจนและ

อานงาย
3. การอธิบายคําตางๆ มีความชัดเจน
4. การนําเสนอเนื้อหา กิจกรรมการทดลองมีความนาสนใจ
5. วิธีการนําเสนอกิจกรรม ชวยใหผูเรียน  นึกและมองเห็น
     ภาพ เขาใจงาย
6. กิจกรรมการเรียนมีความสนุก ทาทายและ ไมนาเบ่ือ
7. นักเรียนสามารถควบคุมและมีสวนรวมในการฝกกิจกรรม

ผาน สื่อไดดวยตัวของผูเรียนเอง
8. นักเรียนสามารถเรียนและทบทวนบทเรียนไดดวยตนเอง
9. นักเรียนไดรับความรู จากการเรียนและทํากิจกรรมผานสื่อ

การเรียน
10. นักเรียนชอบการเรียนโดยการใชสื่อการเรียนนี้

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
………………………………………………………………………………………………….…….
………………………………………………………………………………………………….…….

………………………………………………………………………………………………….…….
………………………………………………………………………………………………….…….
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ตาราง 11 ผลการประเมินความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการใชงาน เลิรนนิงอ็อบเจกต

(Learning Object) เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส
ท่ี รายการประเมินขอท่ี

คนท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
เฉลี่ย

1 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
2 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
3 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4.90
4 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
6 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
7 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4.90
8 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4.90
9 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4.90
10 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4.90
11 5 3 4 5 4 5 5 5 4 5 4.50
12 5 3 4 4 5 5 5 5 4 5 4.50
13 5 4 4 5 5 5 5 5 4 5 4.70
14 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
15 5 4 4 5 5 5 5 5 4 5 4.70
16 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
17 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
18 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
19 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4.90
20 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4.90
21 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
22 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4.90
23 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
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ตารางท่ี 11 (ตอ)

ท่ี รายการประเมินขอท่ี
คนท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

เฉลี่ย

24 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4.90
25 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
26 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00
27 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00
28 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
29 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
30 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
31 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
32 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
33 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4.90
34 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80
35 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4.80

5.00 4.11 4.23 4.97 4.97 5.00 5.00 5.00 4.89 5.00 4.82
0.00 0.47 0.43 0.17 0.17 0.00 0.00 0.00 0.32 0.00 0.10

ระดับความ
คิดเห็น

ดีมาก ดี ดี ดีมาก ดีมาก ดีมาก ดีมาก ดีมาก ดีมาก ดีมาก ดีมาก

X

..DS
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ภาคผนวก ง  ผลการวิเคราะห คาความยากและคาอํานาจจําแนกของ
                   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ตาราง 12 แสดงผลการวิเคราะห คาความยากและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ขอท่ี คาความ
ยาก

คาอํานาจ
จําแนก การแปลผล ขอท่ี คาความ

ยาก
คาอํานาจ
จําแนก การแปลผล

(P) (r) (P) (r)

1 0.50 0.41 ใชได 21 0.08 0.96 ทิ้ง
2 0.53 0.30 ใชได 22 0.66 0.26 ใชได
3 0.72 0.53 ใชได 23 0.96 0.13 ทิ้ง
4 0.67 0.72 ใชได 24 0.34 0.55 ใชได
5 0.12 0.85 ทิ้ง 25 0.18 0.63 ทิ้ง
6 0.72 0.33 ใชได 26 0.94 0.12 ทิ้ง
7 0.82 0.23 ทิ้ง 27 0.56 0.22 ใชได
8 0.05 0.93 ทิ้ง 28 0.94 0.08 ทิ้ง
9 0.23 0.48 ใชได 29 0.86 0.36 ทิ้ง

10 0.23 0.50 ใชได 30 0.74 0.44 ใชได
11 0.09 -0.13 ทิ้ง 31 0.9 0.08 ทิ้ง
12 0.06 0.74 ทิ้ง 32 0.28 0.49 ใชได
13 0.06 0.56 ทิ้ง 33 0.56 0.58 ใชได
14 0.78 0.54 ใชได 34 0.12 0.86 ทิ้ง
15 0.09 0.76 ทิ้ง 35 0.58 0.43 ใชได
16 0.70 0.24 ใชได 36 0.64 0.62 ใชได
17 0.64 0.25 ใชได 37 0.36 0.69 ใชได
18 0.58 0.38 ใชได 38 0.84 0.18 ทิ้ง
19 0.67 0.34 ใชได 39 0.56 0.21 ใชได
20 0.12 0.78 ทิ้ง 40 0.02 0.97 ใชได
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ภาคผนวก จ

แบบทดสอบกอนเรียน เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส
แบบทดสอบหลังเรียน เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส
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แบบทดสอบกอนเรียน
เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส

******************************************************************
จุดประสงคการเรียนรู

1 บอกชนิดและตําแหนงการเกิดภาพจากกระจกและเลนสได
2 ทดลองและอธิบายผลการทดลองเก่ียวกับการเกิดภาพจากเลนสได

คําชี้แจง แบบทดสอบชุดนี้เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ
ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย กากบาท  (x) หนาขอที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว

******************************************************************
1 . ภาพที่เกิดขึ้นเมื่อนํา " ส " มาวางที่หนากระจกเงาราบคือภาพใด

ก. ค.
ข. ง.

2 . ขอใดถูกตอง
ก. ภาพที่เกิดจากกระจกเงาราบเปนภาพจริงและขนาดภาพเทากับขนาดวัตถุ
ข. ภาพที่เกิดจากกระจกเงาราบเปนภาพเสมือนและขนาดภาพเทากับขนาดวัตถุ
ค. ภาพที่เกิดจากกระจกเงาราบเปนภาพจริงและขนาดภาพเล็กกวาขนาดวัตถุ
ง. ภาพที่เกิดจากกระจกเงาราบเปนภาพเสมือนและขนาดภาพใหญกวาขนาดวัตถุ

3 . กระจกผิวโคงทรงกลมมีก่ีชนิดอะไรบาง
ก. 2 ชนิด กระจกเวาและกระจกนูน ค. 2 ชนิด กระจกเวาและกระจกโคง
ข. 3 ชนิด กระจกเวาและกระจกนูน และกระจกโคง ง. ไมมีขอถูก

4 . อุปกรณที่ใหภาพจริงได คือขอใด
ก. กระจกเวา ค. เลนสนูน
ข. กระจกเงาราบ ง. เลนสเวา
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5 . อุปกรณใดใหภาพที่เกิดขึ้นเปนภาพเสมือนทั้งหมด
ก. กระจกเวา กระจกราบ กระจกนูน ค. กระจกเวา กระจกราบ เลนสเวา
ข. กระจกเวา กระจกราบ เลนสนูน ง. กระจกราบ เลนสเวา กระจกนูน

6 . อุปกรณที่เปนระบบรวมแสงคือ
ก. กระจกเวา เลนสเวา ค. กระจกนูน เลนสเวา
ข. กระจกเวา เลนสนูน ง. กระจกนูน เลนสนูน

7 . ขอใดกลาวเก่ียวกับการเกิดภาพจากกระจกกระจกเวาไมถูกตอง
ก. ภาพเสมือนหัวต้ังขนาดเล็กกวาวัตถุ ค. ภาพจริงหัวกลับนาดใหญกวาวัตถุ
ข. ภาพเสมือนหัวต้ังขนาดใหญกวาวัตถุ ง. ภาพจริงหัวกลับนาดเล็กกวาวัตถุ

8 . กระจกบานหนึ่งใหภาพเสมือนขนาดขยายกระจกบานนี้เปนกระจกชนิดใด
ก. กระจกราบ ค. กระจกเวา
ข. กระจกนูน ง. กระจกนูน ,กระจกเวา

9 . สิ่งที่ใชทําอุปกรณ สําหรับทันตแพทยใชสองดูฟนคนไข คืออะไร
ก. กระจกนูน ค. เลนสนูน
ข. กระจกเวา ง. เลนสเวา

10 . พิจารณาขอความตอไปนี้
1 . กระจกเวาใหภาพจริงหัวหัวกลับเสมอโดยขนาดของภาพโตกวาวัตถุ ในขณะที่กระจกนูนให

ภาพเสมือนหัวต้ัง ขนาดภาพเล็กกวาวัตถุ
2 . รัศมีความโคงของกระจกเวาและกระจกนูนเปนสองเทาของความยาวโฟกัส
3 . จุดโฟกัสของกระจกเวาอยูดานหนากระจก สวนจุดโฟกัสของกระจกนูนอยูดานหลังกระจก

ขอที่ถูกตองที่สุดคือ
ก. 1,2,3 ค. 1,2
ข. 2,3 ง. 1,3
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11 . ต้ังขวดน้ําหอมขวดหนึ่งไวที่ระยะโฟกัสหนากระจกเวาอันหนึ่งไดภาพของขวดน้ําหอม
อยูตําแหนงเดียวกับขวดน้ําหอม ถาเลื่อนขวดน้ําหอมใหอยูหางกระจกเวานั้น มาก
ความยาวโฟกัสแตนอยกวาตําแหนงเดิมจะไดผลอยางไร
ก. เกิดภาพจริงหัวกลับที่ระยะ มากกวาความยาวโฟกัสหนากระจกเวา
ข. เกิดภาพเสมือนหัวต้ังที่ระยะ มากกวาความยาวโฟกัสหนากระจกเวา
ค. เกิดภาพจริงหัวกลับที่นอยกวาความยาวโฟกัส หนากระจกเวา
ง. เกิดภาพเสมือนหัวต้ังที่ระยะนอยกวาความยาวโฟกัส หนากระจกเวา

12 . วัตถุถูกวางอยูหนากระจกนูนที่ระยะมากกวาความยาวโฟกัส ที่ระยะภาพที่ไดจะมี
ลักษณะอยางไร
ก. ภาพจริงอยูดานหลังกระจก
ข. ภาพเสมือนอยูดานหลังกระจก
ค. ภาพจริงอยูดานหลังกระจก
ง. ภาพเสมือนอยูดานหลังกระจก

13 . พิจารณาขอความตอไปนี้
1 เลนสนูนใหภาพเสมือนขนาดโตกวาวัตถุ 3 เลนสนูนใหภาพจริงขนาดโตกวาวัตถุ
2 เลนสนูนใหภาพเสมือนขนาดเล็กกวาวัตถุ 4 เลนสนูนใหภาพจริงขนาดเล็กกวาวัตถุ

ขอใดกลาวถูกตองทั้งหมด
ก. 1,3,4 ค. 1,2,4
ข. 2,3,4 ง. 1,2,3

14 . พิจารณาขอความตอไปนี้ ขอใดกลาวผิด
1 เมื่อวางวัตถุหางจากหนาเลนสนูน มากกวาความยาวโฟกัสแตนอยกวาสองเทาของความยาว

โฟกัสของเลนสนูนจะเกิดภาพจริงขนาดโตกวาวัตถุ
2 เมื่อวางวัตถุหางจากหนาเลนสนูน มากกวา 2 เทาของความยาวโฟกัสของเลนสจะเกิดภาพ

เสมือนขนาดเล็กกวาวัตถุ
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3 เมื่อวางวัตถุหางจากหนาเลนสนูน นอยกวาความยาวโฟกัสของเลนสจะเกิดภาพเสมือน
ขนาดโตกวาวัตถุ

ก. ขอ 2 ค. ขอ 1
ข. ขอ 3 ง. ขอ 1และ ขอ 2

15 . ถาวัตถุเคลื่อนที่จาก 2F ไป F ทางดาน A เมื่อ F ในรูปเปนจุดโฟกัสของเลนส ภาพที่เกิดขึ้นทาง
ดาน B จะเคลื่อนที่จากที่ใดไปที่ใด

ก. 2F ไป F ค. F ไปเลนส
ข. F ไป 2F ง. 2F ไประยะอนันต

16 . ในการทดลองการเกิดภาพจากเลนสนูนพบวาเลนสนูนอันหนึ่งจะไดภาพจริงขนาดเทากับวัตถุ
เมื่อวางวัตถุอยูที่ตําแหนงก่ึงกลางระกวางฉากรับภาพกับวัตถุซึ่งอยูหางกัน 100 เซนติเมตร
ถาหากตองการใหไดภาพขนาดเล็กกวาวัตถุจะตองทําอยางไร
ก. เลื่อนวัตถุออกจากเลนสเลื่อนฉากใหอยูหางจากเลนสระหวาง 25 - 50 เซนติเมตร
ข. เลื่อนวัตถุออกจากเลนสเลื่อนฉากใหอยูหางจากเลนสมากกวา 50 เซนติเมตร
ค. เลื่อนวัตถุเขาหาเลนสเลื่อนฉากใหอยูหางจากเลนสมากกวา 50 เซนติเมตร
ง. ใหวัตถุและฉากอยูในตําแหนงเดิม เลื่อนเลนสใหอยูหางจากวัตถุระหวาง 20- 50 เซนติเมตร

17 . เมื่อวางวัตถุไวหนาเลนสเวา ขอใดกลาวถูกตอง
ก. จะเกิดภาพเสมือนเสมอและระยะภาพนอยกวาระยะวัตถุ
ข. จะเกิดภาพเสมือนเสมอและระยะภาพมีคาใดๆขึ้นกับระยะวัตถุ
ค. จะเกิดภาพจริงหรือภาพเสมือนก็ไดและระยะภาพมีคาใดๆขึ้นกับระยะวัตถุ
ง. จะเกิดภาพเสมือนเมื่อระยะภาพมีคามากกวาความยาวโฟกัส
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18 . ภาพที่เกิดจากกลองโทรทรรศนมีลักษณะอยางไร
ก. ภาพจริง หัวต้ัง ขนาดขยาย ค. ภาพเสมือน หัวต้ัง ขนาดขยาย
ข. ภาพจริง หัวกลับ ขนาดขยาย ง. ภาพเสมือน หัวกลับ ขนาดขยาย

19 . ภาพที่เห็นเมื่อมองผานแวนขยายมีลักษณะอยางไร
ก. ภาพเสมือน หัวต้ัง ขนาดขยาย อยูคนละขางกับวัตถุ
ข. ภาพเสมือน หัวต้ัง ขนาดขยาย อยูขางเดียวกับวัตถุ
ค. ภาพจริง หัวต้ัง ขนาดขยาย อยูขางเดียวกับวัตถุ
ง. ภาพจริง หัวต้ัง ขนาดขยาย อยูคนละขางกับวัตถุ

20 . วางวัตถุไวหนาเลนสเวาเปนระยะ 6 แซนติเมตร จงหาวาภาพเกิดที่ใดเมื่อเลนสเวามีความยาว
โฟกัส  3 เซนติเมตร

ก. A ค. C
ข. B ง. D
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน

1 . ข
2 . ข
3 . ก
4 . ค
5 . ค
6 . ข
7 . ก
8 . ค
9 . ข

10 . ข
11 . ก
12 . ข
13 . ง
14 . ก
15 . ง
16 . ก
17 . ก
18 . ค
19 . ข
20 . ข
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แบบทดสอบหลังเรียน
เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส

******************************************************************
จุดประสงคการเรียนรู

1 บอกชนิดและตําแหนงการเกิดภาพจากกระจกและเลนสได
2 ทดลองและอธิบายผลการทดลองเก่ียวกับการเกิดภาพจากเลนสได

คําชี้แจง แบบทดสอบชุดนี้เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ
ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย กากบาท  (x) หนาขอที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว

******************************************************************

1 . พิจารณาขอความตอไปนี้ ขอใดกลาวผิด
1 เมื่อวางวัตถุหางจากหนาเลนสนูน มากกวาความยาวโฟกัสแตนอยกวาสองเทาของความยาว

โฟกัสของเลนสนูนจะเกิดภาพจริงขนาดโตกวาวัตถุ
2 เมื่อวางวัตถุหางจากหนาเลนสนูน มากกวา 2 เทาของความยาวโฟกัสของเลนสจะเกิดภาพ

เสมือนขนาดเล็กกวาวัตถุ
3 เมื่อวางวัตถุหางจากหนาเลนสนูน นอยกวาความยาวโฟกัสของเลนสจะเกิดภาพเสมือน

ขนาดโตกวาวัตถุ
ก. ขอ 1 ค. ขอ 2
ข. ขอ 3 ง. ขอ 1และ ขอ 2

2 . ถาวัตถุเคลื่อนที่จาก 2F ไป F ทางดาน A เมื่อ F ในรูปเปนจุดโฟกัสของเลนส ภาพที่เกิดขึ้นทาง
ดาน B จะเคลื่อนที่จากที่ใดไปที่ใด

ก. F ไปเลนส ค. 2F ไป F
ข. F ไป 2F ง. 2F ไประยะอนันต
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3 . ในการทดลองการเกิดภาพจากเลนสนูนพบวาเลนสนูนอันหนึ่งจะไดภาพจริงขนาดเทากับวัตถุ
เมื่อวางวัตถุอยูที่ตําแหนงก่ึงกลางระกวางฉากรับภาพกับวัตถุซึ่งอยูหางกัน 100 เซนติเมตร
ถาหากตองการใหไดภาพขนาดเล็กกวาวัตถุจะตองทําอยางไร
ก. เลื่อนวัตถุออกจากเลนสเลื่อนฉากใหอยูหางจากเลนสมากกวา 50 เซนติเมตร
ข. เลื่อนวัตถุออกจากเลนสเลื่อนฉากใหอยูหางจากเลนสระหวาง 25 - 50 เซนติเมตร
ค. เลื่อนวัตถุเขาหาเลนสเลื่อนฉากใหอยูหางจากเลนสมากกวา 50 เซนติเมตร
ง. ใหวัตถุและฉากอยูในตําแหนงเดิม เลื่อนลนสใหอยูหางจากวัตถุระหวาง 20- 50 เซนติเมตร

4 . เมื่อวางวัตถุไวหนาเลนสเวา ขอใดกลาวถูกตอง
ก. จะเกิดภาพเสมือนเสมอและระยะภาพนอยกวาระยะวัตถุ
ข. จะเกิดภาพเสมือนเสมอและระยะภาพมีคาใดๆขึ้นกับระยะวัตถุ
ค. จะเกิดภาพจริงหรือภาพเสมือนก็ไดและระยะภาพมีคาใดๆขึ้นกับระยะวัตถุ
ง. จะเกิดภาพเสมือนเมื่อระยะภาพมีคามากกวาความยาวโฟกัส

5 . ภาพที่เกิดจากกลองโทรทรรศนมีลักษณะอยางไร
ก. ภาพจริง หัวต้ัง ขนาดขยาย ค. ภาพเสมือน หัวต้ัง ขนาดขยาย
ข. ภาพจริง หัวกลับ ขนาดขยาย ง. ภาพเสมือน หัวกลับ ขนาดขยาย

6 . ภาพที่เห็นเมื่อมองผานแวนขยายมีลักษณะอยางไร
ก. ภาพเสมือน หัวต้ัง ขนาดขยาย อยูคนละขางกับวัตถุ
ข. ภาพเสมือน หัวต้ัง ขนาดขยาย อยูขางเดียวกับวัตถุ
ค. ภาพจริง หัวต้ัง ขนาดขยาย อยูขางเดียวกับวัตถุ
ง. ภาพจริง หัวต้ัง ขนาดขยาย อยูคนละขางกับวัตถุ

7 . กระจกบานหนึ่งใหภาพเสมือนขนาดขยายกระจกบานนี้เปนกระจกชนิดใด
ก. กระจกราบ ค. กระจกเวา
ข. กระจกนูน ง. กระจกนูน ,กระจกเวา
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8 . ต้ังขวดน้ําหอมขวดหนึ่งไวที่ระยะโฟกัสหนากระจกเวาอันหนึ่งไดภาพของขวดน้ําหอม
อยูตําแหนงเดียวกับขวดน้ําหอม ถาเลื่อนขวดน้ําหอมใหอยูหางกระจกเวานั้น มาก
ความยาวโฟกัสแตนอยกวาตําแหนงเดิมจะไดผลอยางไร

ก. เกิดภาพจริงหัวกลับที่ระยะ มากกวาความยาวโฟกัสหนากระจกเวา
ข. เกิดภาพเสมือนหัวต้ังที่ระยะ มากกวาความยาวโฟกัสหนากระจกเวา
ค. เกิดภาพจริงหัวกลับที่นอยกวาความยาวโฟกัส หนากระจกเวา
ง. เกิดภาพเสมือนหัวต้ังที่ระยะนอยกวาความยาวโฟกัส หนากระจกเวา

9 . วัตถุถูกวางอยูหนากระจกนูนที่ระยะมากกวาความยาวโฟกัส ที่ระยะภาพที่ไดจะมี
ลักษณะอยางไร
ก. ภาพจริงอยูดานหลังกระจก
ข. ภาพเสมือนอยูดานหลังกระจก
ค. ภาพจริงอยูดานหลังกระจก
ง. ภาพเสมือนอยูดานหลังกระจก

10 . พิจารณาขอความตอไปนี้
1 เลนสนูนใหภาพเสมือนขนาดโตกวาวัตถุ 3 เลนสนูนใหภาพจริงขนาดโตกวาวัตถุ
2 เลนสนูนใหภาพเสมือนขนาดเล็กกวาวัตถุ 4 เลนสนูนใหภาพจริงขนาดเล็กกวาวัตถุ

ขอใดกลาวถูกตองทั้งหมด
ก. 1,3,4 ค. 1,2,4
ข. 2,3,4 ง. 1,2,3

11 . สิ่งที่ใชทําอุปกรณ สําหรับทันตแพทยใชสองดูฟนคนไข คืออะไร
ก. กระจกนูน ค. เลนสเวา
ข. เลนสนูน ง. กระจกเวา
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12 . พิจารณาขอความตอไปนี้
1 . กระจกเวาใหภาพจริงหัวหัวกลับเสมอโดยขนาดของภาพโตกวาวัตถุ ในขณะที่กระจกนูนให

ภาพเสมือนหัวต้ัง ขนาดภาพเล็กกวาวัตถุ
2 . รัศมีความโคงของกระจกเวาและกระจกนูนเปนสองเทาของความยาวโฟกัส
3 . จุดโฟกัสของกระจกเวาอยูดานหนากระจก สวนจุดโฟกัสของกระจกนูนอยูดานหลังกระจก

ขอที่ถูกตองที่สุดคือ
ก. 1,2,3 ค. 1,2
ข. 2,3 ง. 1,3

13 . อุปกรณใดใหภาพที่เกิดขึ้นเปนภาพเสมือนทั้งหมด
ก. กระจกเวา กระจกราบ กระจกนูน ค. กระจกเวา กระจกราบ เลนสเวา
ข. กระจกเวา กระจกราบ เลนสนูน ง. กระจกราบ เลนสเวา กระจกนูน

14 . อุปกรณที่เปนระบบรวมแสงคือ
ก. กระจกเวา เลนสเวา ค. กระจกนูน เลนสเวา
ข. กระจกนูน เลนสนูน ง. กระจกเวา เลนสนูน

15 . ภาพที่เกิดขึ้นเมื่อนํา " ส " มาวางที่หนากระจกเงาราบคือภาพใด
ก. ค.
ข. ง.

16 . ขอใดถูกตอง
ก. ภาพที่เกิดจากกระจกเงาราบเปนภาพจริงและขนาดภาพเทากับขนาดวัตถุ
ข. ภาพที่เกิดจากกระจกเงาราบเปนภาพเสมือนและขนาดภาพเทากับขนาดวัตถุ
ค. ภาพที่เกิดจากกระจกเงาราบเปนภาพจริงและขนาดภาพเล็กกวาขนาดวัตถุ
ง. ภาพที่เกิดจากกระจกเงาราบเปนภาพเสมือนและขนาดภาพใหญกวาขนาดวัตถุ
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18 . กระจกผิวโคงทรงกลมมีก่ีชนิดอะไรบาง
ก. 2 ชนิด กระจกเวาและกระจกนูน ค. 2 ชนิด กระจกเวาและกระจกโคง
ข. 3 ชนิด กระจกเวาและกระจกนูน และกระจกโคง ง. ไมมีขอถูก

19 . อุปกรณที่ใหภาพจริงได คือขอใด
ก. กระจกเวา ค. เลนสนูน
ข. กระจกเงาราบ ง. เลนสเวา

20 . วางวัตถุไวหนาเลนสเวาเปนระยะ 6 แซนติเมตร จงหาวาภาพเกิดที่ใดเมื่อเลนสเวามีความยาว
โฟกัส  3 เซนติเมตร

ก. A ข. B
ค.  C ง.   D
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน

1 . ค
2 . ง
3 . ข
4 . ก
5 . ค
6 . ข
7 . ค
8 . ก
9 . ข

10 . ง
11 . ง
12 . ข
13 . ค
14 . ง
15 . ง
16 . ข
17 . ข
18 . ก
19 . ค
20 . ข
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ตาราง 13  แสดงบันทึกผลการสอบของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชเลิรนนิงอ็อบเจกต (Learning

Object) เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกและเลนส ท้ังกอนเรียนและหลังเรียน

นักเรียน คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน
คนที่ Pre-test Post-test

1 9 13
2 9 14
3 10 16
4 10 17
5 9 17
6 9 17
7 8 16
8 8 16
9 9 17
10 9 16
11 8 16
12 9 15
13 10 16
14 9 17
15 9 17
16 9 17
17 8 16
18 8 16
19 9 16
20 9 17
21 11 16
22 10 15
23 11 17
24 11 18
25 9 17
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ตาราง 13 (ตอ)

นักเรียน คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน
คนที่ Pre-test Post-test
26 10 17
27 12 17
28 11 17
29 11 17
30 11 17
31 11 16
32 10 17
33 9 16
34 10 16
35 11 17
36 12 17
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ภาคผนวก ฉ แสดง Story Board เลิรนนิงอ็อบเจกต เร่ืองการเกิดภาพจาก
                  กระจกและเลนส

แสดงหนาจอแรกเลิรนนิงอ็อบเจกต
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ภาคผนวก ช ตัวอยาง เลรนนิงอ็อบเจ็กต (Learning  Object) เร่ืองการเกิดภาพ
จากกระจกและเลนส




