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บทที่3  
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 การศึกษาและการวิเคราะห์ข้อมูล  ส าหรับการศึกษาประสิทธิภาพจานรวมแสงอาทิตย์
แบบพาราโบลิก มีขั้นตอนในการศึกษาวิจัยดังนี้ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ21ขั้นตอนการศึกษาวิจัย 
 

ค้นคว้าหาข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 

ก าหนดวัตถุประสงค์ 

ออกแบบและติดต้ังระบบการทดลอง 
 

ทดลองและบันทึกผลการทดลอง 

วิเคราะห์ผลที่ได้และสรุปผลการทดลอง 

จัดท ารายงานการวิจัย 
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ระบบจานพาราโบลิกที่ใช้ในการศึกษา 
ระบบจานพาราโบลิกที่ใช้ทดสอบเป็นตัวต้นแบบของส านักงานวิจัยและพัฒนาการทาง

ทหาร  กองทัพเรือ ซึ่งอยู่ในระหว่างก าลังด าเนินการในโครงการวิจัยการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วย
เครื่องยนต์สเตอร์ลิงจากพลังงานแสงอาทิตย์ มีข้อมูลโดยทั่วไปดังนี้ 

มิติของจานรวมแสงแบบพาราโบลิก 
1. เส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับ   2.45 เมตร 
2. ความสูงจากก้นจานถึงขอบจานเท่ากับ 43.25 เซนติเมตร 
3. ความยาวโฟกัสเท่ากับ 1.20 เมตร 
4. พื้นที่รับรังสีตรงเท่ากับ 4.712 ตารางเมตร 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพ22ขนาดของจานพาราโบลิก 

 
  อัตราส่วนความเข้มการรวมแสงทางเรขาคณิตจากสมการที่ 7 
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D = 245 เซนติเมตร 

y = 43.25 เซนติเมตร 

f = 120 เซนติเมตร 
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ภาพ23 จานพาราโบลิกที่พร้อมทดสอบ 

 

 ผิวสะท้อนแสง เป็นแผ่นอลูมิเนียมที่ใช้ส าหรับท าโคมไฟแสงสว่าง ความบาง 0.2– 0.3 
มม.  สัมประสิทธิ์การสะท้อนแสงสูงถึงร้อยละ  95 (ข้อมูลจากบริษัทAlanod) 

 

 
 

ภาพ24 แผ่นอลูมิเนียมที่น ามาใช้ในงานวิจัย 
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 ระบบติดตามดวงอาทิตย์ ขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ สามารถควบคุมจานพาราโบลิกให้
ติดตามดวงอาทิตย์ด้วยระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ที่เกิดจากการวิจัยของส านักงานวิจัยและ
พัฒนาการทางทหาร กองทัพเรือ 

 
ภาพ25ระบบติดตามดวงอาทิตย์ 

 
ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 

1. อุณหภูมิน้ าขาเข้า (อุณหภูมิห้อง) ,oC 

2. อุณหภูมิน้ าขาออก                            , oC 

3. อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม                        ,oC 

4. อุณหภูมิตัวรับรังสี     , oC 

5. อัตราการไหลของน้ า                              , kg/s 

6. ปริมาณความเข้มรังสีตรงของแสงอาทิตย์ , W/m2 

  
เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา 
     ไพรานอมิเตอร์(Pyranometer)เป็นเครื่องมือวัดรังสีรวมที่ประกอบด้วยเทอร์โมไพล์ 
(Thermopile) หลายชุดต่ออนุกรมกัน ตัวรับรังสีบรรจุอยู่ในโดมแก้วครึ่งทรงกลม 
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ภาพ26 ไพรานอมิเตอร์ 

 เทอร์โมมิเตอร์แบบดิจิตอล ส าหรับใช้ในการวัดอุณหภูมิ ส่งและบันทึกข้อมูลผ่าน 
Blue Toothเข้าสู่คอมพิวเตอร์ 

 
ภาพ27เทอร์โมมิเตอร์แบบดิจิตอล (Thermometer Digital)  

   
 ตัวรับรังสีท าจากแผ่นทองแดงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 16 cm ที่ได้รับการออกแบบมา
เพื่อการถ่ายเทความร้อนเป็นอย่างดี โดยควบคุมเส้นทางการไหลของน้ าให้ช้าลง มีการหุ้มด้วย
ฉนวนยางเพื่อป้องกันการแผ่รังสีความร้อน (ส.ป.ส.การแผ่รังสีความร้อนของฉนวนยางกันความ
ร้อนก าหนดให้=0.2W/m๐C)และส่วนที่ต้องรับรังสีสะท้อนทาด้วยสีด าด้านเพื่อการดูดกลืนความ
ร้อนที่ดีมีน้ าหนัก 220 g และ มีพื้นที่รับรังสีประมาณ 0.02m2 
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ภาพ28ภายในตัวรับรังสี 
   

 
 

ภาพ29ตัวรับรังสี 
 

สถานที่เก็บข้อมูล 
การศึกษาเชิงทดลองจานรวมแสงอาทิตย์แบบพาราโบลิก  ณ  สนามหญ้าบริเวณศูนย์การ

เรียนรู้พลังงานทดแทนของ ส านักงานวิจัยและพัฒนาการทางทหาร  กองทัพเรือ     ถนนพุทธมณฑล
สาย 3  แขวงศาลาธรรมสพน์    เขตทวีวัฒนา กรุงเทพ ฯ 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล   
1. น าแคลอรีมิ เตอร์แบบน้ าไหลต่อเนื่องไปต้ังบนขาต้ังตรงจุด Focus ของ

Concentrator 
 

 
 

ภาพ 30 การติดตั้งเคร่ืองมือต่างๆ 
 

 2. ต่อท่อน้ าจากระบบน้ าหมุนเวียนเข้าและออกจากแคลอรีมิเตอร์ 
 3. ต่อสายเทอร์โมคัปเปิ้ลที่วัดอุณหภูมิน้ าเข้า (Temp1) น้ าออกจากแคลอรีมิเตอร์ 

(Temp2) วัดอุณหภูมิแวดล้อม และอุณหภูมิตัวรับรังสีเข้ากับเทอร์โมมิเตอร์แบบดิจิตอล บันทึกค่า
ไว้   พร้อมกับการด าเนินการในข้อ 4.   

 4. เริ่มระบบติดตามดวงอาทิตย์ ซึ่งจานรวมแสงจะหันตามดวงอาทิตย์ จับเวลา 
(Time1) บันทึกค่าของอุณหภูมิน้ าเข้าและน้ าออก ไปเรื่อยๆ พร้อมกับบันทึกค่าความเข้มรังสีตรง
ของแสงอาทิตย ์

 5. เลิกระบบติดตามดวงอาทิตย์  

คาลอริมิเตอร์ 

ท่อน้ าเข้า 

ท่อน้ าออก 

ไพรานอมิเตอร์ 

เทอร์โมมิเตอร์แบบดิจิตอล 
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6. วัดอัตราการไหลของน้ าหมุนเวียนที่ใช้ในการรับความร้อน (โดยเริ่มต้องหาปริมาตร
ของน้ าที่ไหลผ่านต้ังแต่เวลา Time1 จนถึงเวลา Time2 มีน้ าไหลคิดเป็นน้ าหนักเท่าไร (โดยน า
ปริมาตรของน้ าที่ไหลผ่านทั้งหมดไปชั่ง)   

 
วิธีวิเคราะห์ข้อมูล 
 บันทึกข้อมูลต่อไปนี้ลงตาราง 
 1. อุณหภูมิน้ าขาเข้า (อุณหภูมิห้อง) ,oC 

2. อุณหภูมิน้ าขาออก                              , oC 
3. อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม                               , oC 
4. อุณหภูมิตัวรับรังสี         , oC 
5. อัตราการไหลของน้ า     , kg/s 
6. ปริมาณความเข้มรังสีตรงของแสงอาทิตย์ , W/m2 
ข้อมูลความร้อนที่น้ าได้รับคือค่าความร้อนบนตัวรับรังสีนั่นเอง ดังนั้นเราจึงต้องน าข้อมูล

มาค านวณค่า(สมการที่ 13)แล้วน าไปรวมกับค่าการสูญเสียความร้อน (สมการที่ 11,12)จะได้ค่า
ความร้อนรวมที่จานรวมแสงแบบพาราโบลิกให้มา   
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 


