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บทคัดย่อภาษาไทย  

ชื่อเร่ือง การพฒันาการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงาน
เป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั Every Cicuit เพื่อพฒันาทกัษะการ
วิเคราะหว์งจรไฟฟ้าของนกัเรียนสาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส ์ระดบั
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ 

ผู้วิจัย ฐิฌาภรณ ์ไฝ่ทอง 
ประธานทีป่รึกษา ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.กอบสขุ คงมนสั  
ประเภทสารนิพนธ ์ การคน้ควา้อิสระ กศ.ม. เทคโนโลยีและสื่อสารการศกึษา, 

มหาวิทยาลยันเรศวร, 2566 
ค าส าคัญ หอ้งเรียนกลบัดา้น, โครงงานเป็นฐาน, แอปพลิเคชนั Every Circuit, 

ทกัษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า 
  

บทคัดย่อ 
  

งานวิจัยนีเ้ป็นการพัฒนาการจัดการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลับดา้นดว้ยโครงงานเป็น
ฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit โดยประชากร คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
(ปวช.) อาชีวศึกษาจังหวัดสุโขทัย กลุ่มตัวอย่าง นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.) 
วิทยาลัยการอาชีพศรีส  าโรง ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง ภาคเรียนที่  1 ปี
การศึกษา 2565 จ านวน 20 คน ได้มาโดยใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง  เครื่องมือที่วิจัย ได้แก่ 
แผนการจดัการเรียนรู ้แบบทดสอบความรู ้แบบประเมินทกัษะ และแบบประเมินชิน้งาน สถิติที่ใช้
ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (X-), รอ้ยละ (%), ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และการ
ทดสอบค่าที (t-test) แบบ dependent ผลการวิจัยพบว่า 1) การพัฒนาการจัดการเรียนรูแ้บบ
หอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐานร่วมกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit เพื่อพฒันาทกัษะการ
วิเคราะหว์งจรไฟฟ้าของนกัเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพในภาพรวม 
พบว่า มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สดุ (X- = 4.85, SD = 0.12)  2) การเปรียบเทียบความรู ้
เรื่อง การวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าของผูเ้รียน หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 3) ทักษะการคิดวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าของผู้เรียน  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิ ติที่ ระดับ  .05 4) ผลงาน  การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าของผู้เรียนมี ค่าเฉลี่ย
เท่ากบั 2.39 คิดเป็นรอ้ยละ 80 เป็นไปตามเกณฑท์ี่ตัง้ไว ้
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ABSTRACT 
  

This research is Flipped Classroom Learning using Project Based Learning 
and EveryCircuit Application. The samples were 20 students from vocational certificate 
level Vocational Certificate Student Sample Students at the vocational certificate level 
Vocational Certificate Student, Sri Samrong Industrial and Community Education College 
who enrolled in the subject Direct Current Circuit, Semester 1, Academic Year 2022 and 
selected by purposive sampling. The research instruments were 1) Lesson plan of 
Flipped Classroom learning using Project Based Learning and EveryCircuit Application. 
2) Achievement test of Flipped Classroom learning using Project Based Learning and 
EveryCircuit Application. 3) The Assessment of Electrical Circuit Analysis Skills and 4) 
The Assessment of Project Based Learning. Analyzed research data by using mean (X -), 
Standard Deviation (SD), Percentage (%) and test the hypothesis with t-test for 
dependent-samples. The result of the research was: 1) The quality assessment results of 
Flipped Classroom learning using Project Based Learning and EveryCircuit Application, 
from five experts was at a high (X- = 4.85, SD = 0.12) 2) The comparison shows that 
learners' learning achievement after studying is significantly (.05) higher than before 

 



 ฉ 

studying. 3) The comparison of learners' Electrical Circuit Analysis Skills after studying 
higher than before study, which was significant at .05 4) The project was evaluated at 
the highest-level mean value 2.39, accounting for more than 80% of the total.  
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ประกาศคุณูป การ 
 

ประกาศคุณูปการ 
  

การคน้ควา้อิสระเล่มนีส้  าเร็จไดด้ว้ยความกรุณาจาก ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.กอบสขุ  คง
มนสั ที่กรุณาใหค้ าปรกึษาแนวคิดและหลกัการทฤษฎี รวมถึงส าหรบัค าแนะน าในการด าเนินการวิจยั 
ตลอดจนแก้ไขปัญหาต่าง  ๆ อันจะเป็นประโยชน์แก่การท าการค้นคว้าอิสระ  ผู้วิจัยขอกราบ
ขอบพระคณุเป็นอย่างสงูไว ้ณ โอกาสนี ้

ขอขอบพระคุณผูท้รงคุณวุฒิ และผูเ้ชี่ยวชาญทุกท่านที่ไดส้ละเวลาพิจารณาการคน้ควา้
อิสระและใหข้อเสนอแนะและตรวจสอบแกไ้ขขอ้มลูที่เป็นประโยชนต่์อการท าการคน้ควา้อิสระ 

ขอขอบพระคณุผูบ้ริหาร คณะครูและนักเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชัน้ปีที่ 
1 วิทยาลยัการอาชีพศรีส  าโรงที่ใหค้วามร่วมมือในการทดลองใชเ้ครื่องมือ  และขอบคณุเพื่อนร่วมรุ่น
ทุกท่าน  เจ้าหน้าที่ทุกท่านที่กรุณาช่วยเหลือให้ค าแนะน า  ติดต่อประสานงานตลอดการท า
วิทยานิพนธเ์ป็นอย่างดี 

เหนือสิ่งอ่ืนใดขอกราบขอบพระคุณแม่ ของผูว้ิจัยที่ใหก้ าลงัใจในการท าการคน้ควา้อิสระ
และใหก้ารสนบัสนนุในทกุ ๆ ดา้นอย่างดีที่สดุเสมอมาตัง้แต่ขัน้ตน้ จนผูว้ิจยัไดป้ระสบความส าเร็จใน
การศกึษาครัง้นี ้

คุณค่าและคุณประโยชนอ์ันพึงจะมีจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี ้ ผูว้ิจัยขอมอบแด่บุพการีที่ได้
อบรมสั่งสอนผูว้ิจัยด้วยความรกัและเอาใจใส่ทุกรายละเอียด  ตลอดจนครูอาจารยท์ุกท่านที่ไดใ้ห้
ความกรุณาอบรมสั่งสอนจนกระทั่งปรญิญานิพนธเ์ลม่นีส้  าเรจ็เรียบรอ้ย 

  
  

ฐิฌาภรณ ์ ไฝ่ทอง 
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บทที ่1  
 

บทน า 
 
ความเป็นมาของปัญหา 
 การจดัหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พทุธศกัราช 2562 ของส านักงานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา ที่ตอ้งการพัฒนาสมรรถนะก าลังคนระดับฝีมือ คุณภาพของผูส้  าเร็จการศึกษา
ระดับคุณวุฒิการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่าง
อิเล็กทรอนิกส ์ประกอบดว้ย ดา้นคณุธรรม จรยิธรรมและคณุลกัษณะที่พงึประสงค ์ดา้นสมรรถนะ
แกนกลางและด้านสมรรถนะวิชาชีพ เพื่อให้มีความรู ้ทักษะและประสบการณ์ในงานอาชีพ
สอดคล้องกับมาตรฐานวิชาชีพ สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานอาชีพได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ วิถีการด ารงชีวิตและการประกอบอาชีพได้อย่างเหมาะสมกับตนสร้างสรรค ์     
ความเจริญต่อชุมชน ทอ้งถิ่นและประเทศชาติ  พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 
แกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบบัที่ 2) พ.ศ. 2545 และ(ฉบบัที่ 3) พ.ศ. 2553 หมวด 4 แนวการจดัการศึกษาได้
ก าหนดใหก้ารจดัการศกึษาตอ้งยึดหลกัว่าผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูแ้ละพฒันาตนเองได ้
และถือว่าผูเ้รียนมีความส าคญัที่สดุกระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันา
ตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ โดยต้องเน้นความส าคัญทั้งความรู ้คุณธรรม กระบวน      
การเรียนรูแ้ละบูรณาการตามความเหมาะสมของแต่ละระดับการศึกษา การประเมินตามสภาพ
จริงช่วยพัฒนาการเรียนรูอ้ย่างรอบดา้นของผูเ้รียน เนื่องจากการประเมินแบบเดิมที่นิยมใช้ คือ 
แบบทดสอบ ไม่สามารถวดัลกัษณะส าคญัของการเรียนรู ้ท าใหจุ้ดประสงคก์ารสอนบางประการที่
ส  าคัญไม่ประสบผลส าเร็จ โดยเฉพาะจุดประสงคด์า้นจิตพิสัยและทักษะพิสัย การประเมินตาม
สภาพจริงจึงเป็นทางเลือกใหม่ เป็นวิธีการที่จะท าใหค้รูใกลช้ิดและรอบคอบในการประเมินผู้เรียน
มากยิ่งขึน้ โดยพิจารณาที่การเรียนรู้และชิน้งานที่ผูเ้รียนสรา้งสรรคเ์ป็นส าคัญ วิธีการประเมินที่
หลากหลายจะท าใหผู้เ้รียนถูกสอนใหคิ้ดและหาเหตุผลที่จะตอบค าถามใหไ้ด้และขณะเดียวกัน
ผูส้อนก็จะรบัฟังและเข้าใจความคิดของผู้เรียนด้วย การวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ เป็นการวัด
ความสามารถในการแยกแยะสิ่งใหญ่ๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ ตามหลกัและกฎเกณฑ ์ส่วนย่อยแต่
ละส่วนมีความสมัพันธก์ันอย่างไร ตอ้งใชเ้หตุและผลตามความจริงในการตอบปัญหา โดยน าเอา
พฤติกรรมการเรียนรูท้ี่ผ่านมาเป็นองคป์ระกอบช่วยในการพิจารณาดว้ย ไดแ้ก่ การคิดวิเคราะห์
ความส าคัญ การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ การวิเคราะห์หลักการ (ส านักงานคณะกรรมการการ
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อาชีวศึกษา, 2562) ผูส้  าเร็จการอาชีวศึกษามีสมรรถนะไม่สอดคลอ้งกับความตอ้งการของผูใ้ช ้
และความเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและสถานประกอบการขาดทักษะความรูพ้ืน้ฐานที่จ  าเป็น 
ผูส้  าเรจ็การอาชีวศึกษาใหม่ยงัไม่สามารถปฏิบติังานไดต้รงลกัษณะงาน ดงันัน้สถานประกอบการ
ส่วนใหญ่ต้องน าไปฝึกอบรมก่อนเข้าปฏิบัติงานจริง ยิ่งไปกว่านั้นก าลังคนที่ผลิตออกมาขาด
คณุลกัษณะคา้นความรูแ้ละทกัษะที่จ  าเป็นอย่างเพียงพอ เช่น ทกัษะดา้นการสื่อสารทัง้ภาษาไทย 
ภาษาต่างประเทศ (ฟัง พดู อ่าน เขียน) การใชค้อมพิวเตอร ์และความรู้ดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศ 
รวมไปถึงขาดคุณลกัษณะที่ส  าคัญต่อการปฏิบติังานจริงบางประการ เช่น การคิดวิเคราะหอ์ย่าง
เป็นระบบ การแกปั้ญหาในงานการท างานเป็นทีม ความรบัผิดชอบในงาน ความซื่อสัตย ์ความ
อดทน ความขยนั มีวินยัตรงต่อเวลา ภาวะผูน้  า (กรรตัน ์พิพฒันผ์ล, 2557) 
 จากเหตุการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเชือ้ไวรสัโคโรนา 2019 (COVID-19) ถือว่าเป็น
โรคระบาดใหญ่ทั่วโลก เป็นเวลาหลายปีที่ประชาคมทั่วโลกตอ้งเผชิญกบัสถานการณน์ี ้ซึ่งการแพร่
ระบาดนีไ้ดส้่งผลกระทบต่อสงัคมอย่างกวา้งขวางทั้งดา้นสังคม เศรษฐกิจ ระบบบริการสุขภาพ 
(ศิริพร ชาวสุรินทร์ et al., 2564) รวมไปถึงการจัดการศึกษาที่ต้องมีการปรับเปลี่ยนเพื่อให้
สอดคลอ้งกบัการจดัหลกัสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พทุธศักราช 2562 เพื่อใหก้ารจดัการศึกษา
และการประเมินผลตามหลกัสูตรมีความเหมาะสมกบัสถานการณก์ารแพร่ระบาดของโรคติดเชือ้
ไวรสัโคโรนา 2019 (COVID-19) และไม่ส่งผลกระทบต่อการตัดสินผลการเรียน เพื่อการส าเร็จ
การศึกษาตามหลักสูตรของผู้เรียน ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา จึงได้ประกาศให้
สถานศึกษาไดป้รบัเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรู ้การจดัเวลาเรียน การฝึกประสบการณ์สมรรถนะ
วิชาชีพ การฝึกอาชีพ การประเมินผลการเรียนรายวิชาและกิจกรรมเสรมิหลกัสตูร ใหเ้หมาะสมกบั
สถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเชื ้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) (ส านักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศกึษา, 2562)  
 แนวทางในการจดัการเรียนรูช้ีวิตวิถีใหม่สามารถด าเนินการไดห้ลากหลายรูปแบบหรือซึ่ง
ไม่ว่าสถานศึกษาจะเลือกใชรู้ปแบบหรือวิธีการใดก็ตาม แต่ตอ้งเล็งเห็นความส าคัญในการจะ
พัฒนาผูเ้รียนไปสู่การพัฒนาไดอ้ย่างยั่งยืนไม่ใช่เป็นเพียงแค่การพัฒนาแบบผิวเผิน แต่ตอ้งเป็น 
การพัฒนาแบบลุ่มลึก ทั้งนีก้ารที่สถานศึกษาจะพัฒนาผูเ้รียนเพื่อใหเ้ป็นมนุษยท์ี่สมบูรณ์ไดน้ั้น
จะตอ้งสามารถพฒันาผูเ้รียนแบบองคร์วมโดยสถานศึกษาควรตระหนกัใหค้วามส าคญัในการวาง
แผนการจดัการเรียนรูเ้พื่อพฒันาผูเ้รียนไดอ้ย่างมีคณุภาพน าไปสูก่ารพฒันาไดอ้ย่างยั่งยืน (กลุิสรา 
จิตรชญาวณิช et al., 2565) ปัจจบุนัเทคโนโลยีเขา้มามีบทบาทในชีวิตประจ าวนัมากเพิ่มขึน้ ท าให้
การเรียนการสอนมีการน าเอาเทคโนโลยีเข้ามาเก่ียวข้องในรูปแบบของสื่อต่าง ๆ ทั้งวีดีทัศน ์
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คอมพิวเตอรช์่วยสอน รวมไปถึงแอปพลิเคชนั โดยการใชส้ื่อใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รียนจะช่วยใหผู้เ้รียน
สามารถเรียนรูไ้ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งท าใหเ้กิดการน าเอาแอปพลิเคชันมาเป็นตัวช่วยเสริม
ความรูผ้่านโทรศัพทเ์คลื่อนที่ หรือแท็บเล็ต โดยเป็นอีกช่องทางที่ท าใหก้ารเรียนรูไ้ม่จ ากัดอยู่แต่
ภายในหอ้งเรียน อีกทัง้ยงัสะดวกสามารถทบทวนบทเรียนไดทุ้กที่ตามตอ้งการ จึงมีความจ าเป็นที่
จะตอ้งใชส้ื่อการเรียนรูท้ี่เหมาะสมแก่บุคคลเหล่านี ้(กรกนก คลงับุญคลอง, 2555) แอปพลิเคชัน 
EveryCircuit เป็นแอปพลิเคชนัจ าลองการท างานของวงจรไฟฟ้าแบบออนไลนท์ี่มีรูปแบบการเสนอ
ที่สวยงามดดีู สามารถวาดวงจรไฟฟ้าและสามารถท างานบนมือถือไดด้ว้ย ทัง้แอนดรอยและ ios 
ซึ่งเป็นโปรแกรมท่ีใชง้่ายมาก มีระบบการออกแบบท่ีดีสามารถช่วยเพิ่มผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
ของผูเ้รียนได ้(วิทฤทธิ์ โคตรมณี  & ตรีบณุนิธิ, 2565) 
 ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ตระหนักถึงความส าคัญของการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐาน ในการพัฒนาคุณภาพผูเ้รียนใหม้ีทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 จึงก าหนดเป็น
นโยบายหลักในการขับเคลื่อนสู่สถานศึกษา โดยการจัดการเรียนรูแ้บบนีเ้ป็นการเรียนรูท้ี่ผูเ้รียน
ร่วมกันศึกษาคน้ควา้ ทดลอง ปฏิบติัและแก้ปัญหา เป็นการพัฒนาความสามารถในการเรียนรูท้ี่
เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดส้ืบค้น เพิ่มทักษะการคิดและการพึ่งพาตนเอง ซึ่งมีวัตถุประสงค์ เพื่อให้
ผูเ้รียนไดใ้ชค้วามรูท้ักษะและประสบการณ์ของตนเอง แสดงออกถึงผลลัพธ์ที่ไดจ้ากการศึกษา
เรียนรู้และความคิดสร้างสรรค์ ด้วยการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการมีส่วนร่วม ก ารแลกเปลี่ยน
ประสบการณ์ การฝึกฝนทักษะการส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรม และความเป็นประชาธิปไตย 
กระบวนการเรียนรูป้ระกอบดว้ย การก าหนดประเด็นปัญหา การก าหนดวิธีหาค าตอบ และการ
สรุปองคค์วามรูจ้ากโครงงาน  การจดัการเรียนรูใ้นระดบัอาชีวศึกษา จ าเป็นตอ้งเตรียมผูเ้รียนเขา้สู่
ศตวรรษที่ 21 เพื่อให้เป็นผูป้ฏิบติังานบนพืน้ฐานความรู ้(Knowledge Worker) ที่สามารถคิดเป็น 
ท าเป็น มีวิธีการหาความรู ้สรา้งความรูด้้วยตนเองตลอดชีวิต และน าความรูม้าประยุกต์ใช้ใน     
การท างานได ้ดังนั้นครูจ าเป็นตอ้งจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่หลากหลาย เพื่อให้ผูเ้รียนมีกระบวน  
การเรียนรูร้่วมกัน (Co-Learning Process) ศึกษาการแกปั้ญหา (Problem Solving) ฝึกความคิด
สร้างสรรค์ ประยุกต์ความรู้สร้างสรรค์ชิ ้นงานโครงงาน เรียนรูโ้ดยการกระท า (Learning by 
Doing) รวมทั้งอ่ืน ๆ เพื่อเตรียมความพรอ้มให้ผู้เรียนเข้าสู่ทักษะในศตวรรษที่  21 โดยใช้วิธี      
การสอนแบบโครงงาน ซึ่งเป็นเครื่องมือการเรียนรูเ้พื่อสะทอ้นผลสมัฤทธิ์ท่ีคาดหวงัดงักล่าวขา้งตน้ 
จึงตอ้งด าเนินการ 6 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 1) การเตรียมพรอ้ม 2) การก าหนดและเลือกหวัขอ้ 3) การเขียน
โครงของโครงงาน 4) การปฏิบัติงานโครงงาน 5) การน าเสนอผลงาน 6) การประเมินโครงงาน    
การเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน เป็นวิธีการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคัญวิธีหนึ่ง ที่จะช่วย
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พฒันาผูเ้รียนทัง้ดา้นความรูแ้ละทกัษะผ่านกระบวนการศกึษาคน้ควา้และการใชค้วามรูใ้นชีวิตจริง 
ขับเคลื่อนผ่านกิจกรรมและการแกปั้ญหาที่ทา้ทายร่วมกัน โดยมีผลงานที่แสดงถึงศักยภาพและ
ความส าเรจ็ของผูเ้รียน (หน่วยศกึษานิเทศน,์ 2559)  
 (วสนัต ์ศรีหิรญั, 2560) การจดัการเรียนการสอนแบบกลบัดา้น (Flipped Classroom) กบั
รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบเดิม (Traditional Learning) กล่าวคือการจัดการเรียน     
การสอนแบบห้องเรียนกลับดา้นนั้นจะมุ่งเน้นการสรา้งสรรค์องคค์วามรูด้ว้ยตัวผู้เรียนเองตาม
ทกัษะ ความรู ้ความสามารถและสติปัญญาของเอกตับุคคล (Individualized Competency) ตาม
อตัราความสามารถทางการเรียนแต่ละคน (Self-Paced) จากมวลประสบการณท์ี่ครูจดัใหผ้่านสื่อ
เทคโนโลยี ICT หลากหลายประเภทในปัจจบุนั และเป็นลกัษณะการเรียนรูจ้ากแหลง่เรียนรูน้อกชัน้
เรียน อย่างอิสระทัง้ดา้นความคิดและวิธีปฏิบติั ซึ่งแตกต่างจากการเรียนแบบเดิมที่ครูจะเป็นผูป้อ้น
ความรูป้ระสบการณใ์หผู้เ้รียนในลกัษณะของครูเป็นศนูยก์ลาง (Teacher Center) ดงันัน้การสอน
แบบกลับด้านจะเป็นการเปลี่ยนแปลงบทบาทของครูอย่างสิน้เชิง กล่าวคือ ครูไม่ใช่ผูถ้่ายทอด
ความรูแ้ต่จะท าบทบาทเป็นติวเตอร ์(Tutors) หรือโคช้ (Coach) ที่จะเป็นผูจุ้ดประกายและสรา้ง
ความสนุกสนานในการเรียน รวมทั้งเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียน (Facilitators) ในชั้น
เรียนนัน้ ๆ (สรุศกัดิ์ ปาเฮ, 2556) ซึ่งผูเ้รียนตอ้งใชก้ระบวนการคิดวิเคราะหใ์นการศึกษาขอ้มลูจาก
แหล่งสารสนเทศ ผ่านสื่ อเทคโนโลยี  ICT เพื่ อให้เกิดมโนทัศน์รวบยอดของเนื ้อหาและ                 
ท าความเข้าใจถึงความเรื่องราวหรือเนื ้อเรื่องต่าง ๆ ว่าประกอบด้วยอะไร มีจุดมุ่งหมายหรือ     
ความประสงคส์ิ่งใด ที่ส  าคัญนั้นแต่ละเหตุการณ์เก่ียวพันอย่างไรบ้าง อีกทั้งเป็นการพัฒนาให้
ผู้เรียนสามารถอธิบายการแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจนและมีเหตุมีผล สามารถน าเอาทักษะ          
การคิดวิเคราะหท์ี่เกิดขึน้นัน้ไปประยุกตใ์ชต่้อไปในอนาคต รูปแบบการจัดการเรียนแบบหอ้งเรียน
กลบัดา้น เป็นรูปแบบหนึ่งที่ก าลงัไดร้บัความสนใจเพราะตัวองคป์ระกอบของรูปแบบที่กล่าวมา
ขา้งตน้นัน้ สอดรบักับการเรียนการสอนที่ยึดผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง มีการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีใน
ปัจจุบันในการส่งเสริมการเรียนรูข้องผูเ้รียน เน้นทักษะการคิดในขั้นสูงการคิดวิเคราะห ์การคิด
สงัเคราะห ์และการประยุกตใ์ชซ้ึ่งเหมาะสมกับการจัดการเรียนการสอนในยุคปัจจุบันที่ตอ้งการ
พฒันาคนในสงัคมไทย ใหม้ีคณุลกัษณะพรอ้มส าหรบัการด ารงชีวิตและรบัมือความเปลี่ยนแปลงที่
จะเกิดขึน้ในอนาคตเนื่องดว้ยโลกที่ไรพ้รมแดน ความกา้วหนา้ของเทคโนโลยีการสื่อสาร รูปแบบ
การจดัการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นเป็นวิธีการใชห้อ้งเรียนใหเ้กิดคณุค่าแก่เด็กโดยใช้
การฝึกประยุกต์ความรู้ในสถานการณ์ ต่างๆ เพื่ อให้เกิดการเรี ยนรู้แบบ "รู ้จริง (Mastery  
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Leaming)"  และเป็นวิธีจัดการเรียนรูเ้พื่อยกระดับและคุณค่าแห่งวิชาชีพครูที่ปรบัเปลี่ยนวิธีการ
เรียนรูอี้กรูปแบบหน่ึงใหเ้กิดขึน้ผ่านสื่อเทคโนโลยีที่หลากหลายมาใช ้(วิจารณ ์พานิช, 2556) 
 โครงสรา้งหลกัสตูรที่ด  าเนินการเรียนการสอนแต่ละภาคเรียน โดยจดัอตัราส่วนการเรียนรู้
ภาคทฤษฎีต่อภาคปฏิบติัในหมวดวิชาสมรรถนะวิชาชีพ ประมาณ 20 : 80 ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัลกัษณะ
หรือกระบวนการจัดการเรียนรูร้่วมกนัในลกัษณะของงาน โครงงาน และหรือชิน้งานในแต่ละภาค
(สิทธิพงศ ์อินทรายุทร & และคณะ, 2559) กล่าวว่า เนื่องจากวิชาการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าหรือ
วงจรไฟฟ้ า เป็นวิชาบังคับและเป็นวิชาพื ้นฐานส าหรับการเรียน อิเล็กทรอนิกส์ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ จากการสังเกต การเรียนการสอนวิชาการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าโดยส่วน
ใหญ่ ผูส้อนใหค้วามรูต้ามเนือ้หาสาระดว้ยการบรรยาย อธิบายแสดงสาธิต โดยที่ผูเ้รียนเป็นผูฟั้ง
เพียงอย่างเดียวซึ่งอาจเปิดโอกาสให้ผู้เรียนชักถามปัญหาได้บ้างในตอนท้ายของการบรรยาย    
การเรียนการสอนขาดการเฉลยการบ้านหรือแบบฝึกหัด ท าให้ผู ้เรียนไม่ทราบว่าการบ้านและ
แบบฝึกหดัที่ท านัน้ถูกตอ้งหรือมีขอ้ผิดพลาดที่จุดใด เนือ้หาวิชาการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า มีเนือ้หาที่
เป็นทฤษฎีที่จ  าเป็นตอ้งท าการค านวณเพื่อใหเ้กิดการเรียนรูซ้ึ่งตอ้งใชศ้าสตรต์น้วงจรไฟฟ้าและ
ด้านคณิตศาสตร์ นด้านวงจรไฟฟ้า ต้องมีความรู้ความเข้าใจในพื ้นฐานของวงจร หน่วย            
การก าหนดทิศทางของกระแส แรงดัน กฎฟ้ืนฐานทางไฟฟ้ามาใช้ในการการวิเคราะห์ส่วน        
ดา้นคณิตศาสตรต์อ้งมีความรู ้เช่น จ านวน เศษสว่น ทศนิยม ตวัคณูร่วมนอ้ย คณุสมบติัต่างๆ เช่น   
การสลับที่ การเปลี่ยนกลุ่ม การแจกแจง  ส่วนดา้นพีชคณิต เช่น สมการ การแกส้มการที่ตอ้งใช้
คณุสมบติั สมมาตร ถ่ายทอด การบวก การคูณ การหาร การแทนค่า การคูณไขว ้เป็นตน้ เพื่อให้
ได้มาซึ่งสมการและหาค าตอบของสมการ ซึ่ งเนื ้อหาวิชามีลักษณะที่ผสมผสานระหว่าง
คณิตศาสตรแ์ละทฤษฎี ที่เก่ียวขอ้งกับการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า ซึ่งเห็นไดว้่าการแกปั้ญหาโจทยม์ี
หลายขั้นตอนในการเรียนการสอนในรูปแบบปกติ ผูเ้รียนมีจ านวนมาก ผู้สอนเพียงคนเดียวไม่
สามารถตรวจสอบและตรวจปรบัผูเ้รียนไดทุ้กคนทุกขัน้ตอนไดท้ั่วถึงทัง้ชัน้ (สิทธิพงศ ์อินทรายุทร 
& และคณะ, 2559)ดา้นพฤติกรรมการท าการบา้นของนกัศึกษา ซึ่งจากความคิดเห็นของนกัศึกษา 
ไม่ค่อยมีเวลาทบทวนบทเรียน เนือ้หาวิชาคณิตศาสตรย์ากมีพืน้ฐานไม่แน่น สิ่งที่ส  าคัญไม่กล้า
ถามอาจารยเ์มื่อไม่เขา้ใจ (น าโชค วฒันานยั et al., 2553)  
 จากเหตผุลขา้งตน้ผูว้ิจยัจึงเล็งเห็นความส าคญัที่จะน าเอาวิธีการสอนรูปแบบใหม่มาปรบั
ใหเ้ขา้กับสถานการณ์ปัจจุบันที่จะฝึกใหผู้เ้รียนอาชีวศึกษามีความคิดริเริ่มสรา้งสรรคท์ี่จะสรรค์
สิ่งประดิษฐ์นวัตกรรมใหม่ มาเพื่อเผยแพร่ใหก้ับคนรุ่นใหม่ ทัง้ยังเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผลของการเรียนใหม้ีคณุภาพยิ่งขึน้ และช่วยเพิ่มปฏิสมัพนัธร์ะหว่างผูเ้รียนและผูส้อนใหม้ี
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การน าเอาเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ให้ก้าวทันตามยุคสมัยที่เป็นอยู่ปัจจุบัน  ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมี
แนวความคิดในการที่จะศึกษาการจัดการเรียนรูแ้บบห้องเรียนกลับด้านด้วยโครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit เพื่อพัฒนาทักษะการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าของนักเรียน
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
 
จุดมุ่งหมายของการศึกษา 
 1. เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรูแ้บบห้องเรียนกลับด้านด้วยโครงงานเป็นฐานร่วมกับ   
แอปพลิเคชัน EveryCircuit เพื่อพัฒนาทักษะการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าของนักเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
 2. เพื่อเปรียบเทียบความรูเ้รื่องการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพที่ เรียนด้วยการจัดการเรียนรู ้    
แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐานร่วมกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
 3. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าของนักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่เรียนดว้ยการจัดการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงาน
เป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
 4. เพื่อศึกษาทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าของนักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดับ
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ ที่เรียนดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐาน
รว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
 
ขอบเขตของงานวิจัย 
 การพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านด้วยโครงงานเป็นฐานร่วมกับ         
แอปพลิเคชัน EveryCircuit เพื่อพัฒนาทักษะการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าของนักเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ มีขอบเขตการศกึษา ดงันี ้
 1. ขอบเขตดา้นประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
  ประชากร คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) อาชีวศึกษาจังหวัด
สโุขทยั 
  กลุ่มตัวอย่าง นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) วิทยาลัยการอาชีพ  
ศรีส  าโรง ที่ลงเรียนทะเบียนเรียนวิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2565 
กลุม่เปา้หมายในการเลือกที่ไดโ้ดยใชว้ิธีแบบเจาะจง จ านวน 20 คน 
 2. ตวัแปรที่ศกึษา 
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  2.1 ตัวแปรตน้ คือ การจัดการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลับด้านด้วยโครงงานเป็น
ฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
  2.2 ตวัแปรตาม คือ 
   2.2.1 ความรู้เรื่องการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า ของนักเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
   2.2 .2  ทักษะการวิ เค ราะห์วงจรไฟฟ้ า  ของนั ก เรียนสาขาวิช า
อิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
 3. เนื ้อหาที่ ใช้ในการวิจัย  คือ เนื ้อหาในรายวิชา วงจรไฟฟ้ ากระแสตรง ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ผูว้ิจัยไดด้  าเนินการวิเคราะหเ์นือ้หา โดยคุณสมบัติของเนือ้หาที่
เหมาะสมส าหรับการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านด้วยโครงงานเป็นฐานร่วมกับ          
แอปพลิเคชนั EveryCircuitโดยแบ่งเนือ้หาออกเป็น 6 หน่วย ไดแ้ก่ 
  หน่วยที่ 1 วงจรไฟฟ้าและปรมิาณทางไฟฟ้า 
  หน่วยที่ 2 การต่อตวัตา้นทาน 
  หน่วยที่ 3 กฎของโอหม์ 
  หน่วยที่ 4 วงจรไฟฟ้าแบบอนกุรม 
  หน่วยที่ 5 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
  หน่วยที่ 6 วงจรไฟฟ้าแบบผสม 
  4. ขอบเขตดา้นระยะเวลา คือ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2565 
 
นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
 1. ห้องเรียนกลับด้านด้วยโครงงานเป็นฐาน หมายถึง เป็นการบูรณาการหลักการ
และทฤษฎีทางดา้นการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลับดา้น (Flipped Classroom) การเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-Base Learning) มาสรา้งเป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่สามารถ
ใชไ้ดก้บัผูเ้รียนเพื่อสนบัสนุนผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรูอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ท าใหผู้เ้รียนเขา้ถึงแหล่ง
เรียนรูไ้ดอ้ย่างไรข้ีดจ ากดัเรื่องระยะทาง เวลาและสถานที่ดว้ยตวัของผูเ้รียนเองตามสภาพแวดลอ้ม
ที่เหมาะสมดว้ยตนเอง โดยใชส้ื่อการเรียนรูท้ี่หลากหลายร่วมกบัแอปพลิเคชัน EveryCircuit เพื่อ
เป็นการทดลองฝึกปฏิบติัผ่านการจ าลองผ่านโทรศพัทม์ือถือ หอ้งเรียนออนไลน ์Google Site โดย
ครูผู้สอนจะท าการรวบรวมเนือ้หาที่ใชใ้นการประกอบการสอน อาทิเช่น แบบฝึกหัดก่อนเรียน 
เพื่อใหน้กัเรียนไดม้ีการคน้ควา้หาความรูด้ว้ยตนเองก่อน จากนัน้จึงมาท าการแลกเปลี่ยนเรียนรูก้บั
เพื่อนและผูส้อนในหอ้งเรียน เป็นการเรียนรูท้ี่เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดส้ืบคน้ เพิ่มทกัษะการคิดและ
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การพึ่งพาตนเอง ซึ่งวัตถุประสงคเ์พื่อให้ผูเ้รียนได้ใชค้วามรูท้ักษะและประสบการณ์ของตนเอง 
แสดงออกถึงผลลพัธท์ี่ไดจ้ากการศึกษาเรียนรูแ้ละความคิดสรา้งสรรค์ ดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบ
หอ้งเรียนกลบัดา้น โดยมีองคป์ระกอบแรกคือ การก าหนดยุทธวิธีเพิ่มพนูประสบการณ ์การสืบคน้
เพื่ อให้เกิดมโนทัศน์รวบยอด การสร้างองค์ความ รู้อย่างมีความหมาย การสาธิตและ                 
การประยุกตใ์ช ้ร่วมกับการเรียนรู้แบบโครงานเป็นฐาน แบ่งออกเป็น 5 หัวขอ้ ไดแ้ก่ การก าหนด
หวัขอ้ การวางแผนโครงงาน การด าเนินงาน การเขียนรายงาน การน าเสนอและประเมินผลงาน  
 2. แอปพลิเคชัน EVERYCIRCUIT หมายถึง เครื่องมือที่ใชใ้นการฝึกทกัษะการวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้า ท่ีสามารถจ าลองวงจรเพื่อเป็นการทบทวนความรูไ้ดต้ลอดเวลา สามารถใชจ้ดัการเรียน
การสอนในรูปแบบการเรียนทัง้ในและนอกหอ้งเรียน เพื่อศกึษาคน้ควา้หาขอ้มลูเพิ่มเติม ในการฝึก
ปฏิบติัแบบจ าลอง เพื่อเป็นการทดสอบการการลงมือปฏิบติัจริง 
 3. ความรู้เร่ืองการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า หมายถึง ผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียน        
ด้านความรู้การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าในรายวิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง ที่ ได้จากการวัดด้วย
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนแบบปรนยั 4 ตวัเลือก  
 4. ทักษะการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า  หมายถึง ความสามารถที่ผู ้เรียนวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าจากการฝึกปฏิบติัต่อวงจรในแอปพลิเคชนั EveryCircuit และผลลพัธจ์ากการวิเคราะห์
ออกมาเป็นชิน้งานการประกอบวงจรไฟฟ้า จากการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน และการเรียนรู้
ดว้ยตนเองแบบออนไลน ์โดยแบ่งออกเป็น การวัดทกัษะจากขอ้สอบแบบอตันยั 5 ขอ้ และการวัด
ทักษะจากการประกอบวงจรไฟฟ้าที่ผ่านการเรียนแบบหอ้งเรียนกลับดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐาน
รว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit ใชแ้บบประเมินชิน้งานแบบรูบิคสกอร ์ 
 5. นักเรียนสาขาอิเล็กทรอนิกส ์ระดับประกาศนียบัตร ที่ท าการศึกษาในหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ ในปีการศึกษา 2565  วิทยาลัยการอาชีพ         
ศรีส  าโรง อาชีวศกึษาจงัหวดัสโุขทยั สงักดัส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศกึษา  
 
สมมติฐานการวิจัย 
 1. ผลการประเมินคุณภาพแผนพัฒนาการจัดการเรียนรูแ้บบห้องเรียนกลับด้านด้วย
โครงงานเป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit มีผลการประเมินความเหมาะสม  
 2. ความรู้เรื่องการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า ของนักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  หลังเรียนเมื่ อสอนแบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับแอปพลิเคชัน 
EveryCircuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานสงูกว่าก่อนเรียน 
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 3. ทกัษะในการคิดวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกสข์องนกัศึกษาหลงัเรียนเมื่อสอน
แบบหอ้งเรียนกลับดา้นร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานสูงกว่าก่อน
เรียน 

 4. วดัทกัษะชิน้งานการสรา้งวงจรไฟฟ้าที่ไดค้ะแนนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 80 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 1 แสดงกรอบแนวคิดของงานวิจยั 

ห้องเรียนกลับด้าน  
1 .  ก า ร ก า ห น ด
ยุ ท ธ วิ ธี เ พิ่ ม พู น
ประสบการณ ์
2. การสืบค้นเพื่อให้
เกิ ด ม โนทั ศน์ รวบ
ยอด 
3 . ก า รส ร้า ง อ ง ค์
ค ว า ม รู้ อ ย่ า ง มี
ความหมาย 
4 . ก ารสา ธิต แล ะ
ประยกุตใ์ช ้ 
( สุ ร ศั ก ดิ์  ป า เฮ , 
2556) 

พัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านด้วยโครงงานเป็นฐานร่วมกับ 
แอปพลิเคชัน EveryCircuit เพ่ือพัฒนาทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า 

1) ความรูเ้รื่องการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า 
2) ทกัษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า 

 

การจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐาน  
1. การเตรียมความพรอ้ม 
2. การก าหนดและเลือก
หวัขอ้ 
3. การเขียนเค้าโครงของ
โครงงาน 
4. การปฏิบติังานโครงงาน 
5. การน าเสนอผลงาน 
6. การประเมินโครงงาน 
(ห น่ ว ย ศึ ก ษ า นิ เท ศ ก ์
ส านักงานคณะกรรมการ
การอาชีวศกึษา, 2559) 
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การวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้า 
หน่วยที่ 1 วงจรไฟฟ้า
และปรมิาณทางไฟฟ้า 
หน่วยที่  2 การต่อตัว
ตา้นทาน 
หน่ วย ที่  3  ก ฎ ขอ ง
โอหม์ 
หน่วยที่ 4 วงจรไฟฟ้า
แบบอนกุรม 
หน่วยที่ 5 วงจรไฟฟ้า
แบบขนาน 
หน่วยที่ 6 วงจรไฟฟ้า
แบบผสม 

 



 

บทที ่2  
 

เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 
 

 การพัฒนาการจัดการเรียนรูแ้บบห้องเรียนกลับด้านดว้ยโครงงานเป็นฐานร่วมกับแอป
พลิเคชัน EveryCircuit เพื่ อพัฒนาทักษะการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าของนักเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ มีเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งดงันี ้
 1. หอ้งเรียนกลบัดา้น 
 2. โครงานเป็นฐาน 
 3. EveryCircuit 
 4. ทกัษะการคิดวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า 
 5. การวดัและประเมินผล 
 6. งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 
 
1. ห้องเรียนกลับด้าน 

1.1 ความหมายของห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom) 
 หอ้งเรียนกลบัดา้น (Flipped Classroom)  เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่ถูกพูดถึงมาก
ในปัจจุบัน เพราะ Flipped  Classroom เป็นวิธีการสอนหนึ่งไดร้บัการอธิบายว่า เป็นวิธีที่ท าให้
เกิดทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่  21 (21" Century Skills) ในขณะที่วงการการศึกษาไทยมี        
การต่ืนตัวเป็นอย่างมากในการสอนโดยใช ้Flipped Classroom ว่าเป็นการใชเ้ทคโนโลยีการเรียน
การสอนที่ทนัสมยัและการใหน้กัเรียนไดม้ีโอกาสเรียนรูผ้่านกิจกรรม  
 Flipped Classroom เป็นวิธีการสอนที่ใชม้านานหลายปีแลว้ เช่น ในหนังสือ Effective 
Grading (1998) Barbara Walvoord & Virginia Johnson Anderson (Barbara E. Walvoord & 
Anderson, 1998) ไดน้ าเสนอรูปแบบการเรียนการสอนที่นกัเรียนไดร้บัเนือ้หาก่อนที่จะมีการเรียน
ในชั้นเรียน วิธีการที่คล้ายกันที่ เรียกว่า Inverted classroom เพื่ อให้นักเรียนได้เรียนกับสื่อ        
การเรียนต่างๆ เช่น การเรียนนอกห้อง การอ่านหนังสือ วิดีโอ และ PowerPoint ที่มีเสียงก่อน     
การเขา้ชัน้เรียน เพื่อใหแ้น่ใจว่านักเรียนไดเ้ตรียมความพรอ้มโดยการดูสื่อต่างๆ เมื่อเขา้หอ้งเรียน
กิจกรรมในเวลาเรียน นักเรียนจะ อภิปรายกลุ่มเป็นกลุ่มย่อย ๆ เก่ียวกบัปัญหาต่างๆ ทัง้นักเรียน
และครูผู้สอนที่จะตอบสนองต่อวิธีการนี ้อย่างดีและสังเกตว่านักเรียนมีแรงจูงใจมากขึน้กว่า      
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การสอนในรูปแบบดัง้เดิม ซึ่งสอดคลอ้งกับ สุรศักดิ์ ปาเฮ ไดก้ล่าวไวว่้า "หอ้งเรียนกลับดา้น" จึง
กลายเป็นนวตักรรมและมมุมองหนึ่งของตวัอย่างจากประสบกรณจ์รงิที่เกิดขึน้ในวงการศกึษา เป็น
วิธีการใชห้อ้งเรียนใหเ้กิดคณุค่าแก่เด็กโดยใชฝึ้กประยุกตค์วามรูใ้นสถานการณต่์าง ๆ เพื่อใหเ้กิด
การเรียนรูแ้บบ “รูจ้ริง (Mastery Learning)” และเป็นวิธีจดัการเรียนรูเ้พื่อยกระดบัและคณุค่าแห่ง
วิชาชีพครูที่ปรบัเปลี่ยนวิธีการเรียนรูอี้กรูปแบบหนึ่งใหเ้กิดขึน้ผ่านสื่อเทคโนโลยีที่น ามาใช ้   
 Flipped Learning Network (2014) กล่าวว่า เป็นวิธีกลับด้านการสอนโดยการเปลี่ยน
พืน้ที่การเรียนการสอนจากการเรียนกลุ่มเป็นการเรียนรูส้่วนบุคคล และมีการเปลี่ยนแปลงตาม
สภาพแวดล้อมนักเรียนสามารถโต้ตอบได้ทุกที่ ผู ้สอนสามารถชีแ้นะนักเรียนตามแนวคิดของ
นกัเรียนและมีสว่นรว่มอย่างสรา้งสรรค ์โดยยดึหลกั 4 ประการดงันี ้
  F (Flexible Environment) เป็นการเรียนแบบกลับด้านที่ผสมการเรียนรู้แบบ
หลากหลาย การศึกษามกัจะจดัพืน้ที่ในการเรียนรูเ้พื่อรองรบับทเรียนที่สนบัสนุน การท างานกลุ่ม
หรือการศึกษาอิสระ เพื่อเป็นช่องว่างที่ยืดหยุ่นให้นักเรียนเลือกสถานที่และเวลาได้การจัด
การศึกษาแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นตอ้งมีความยืดหยุ่นใหเ้หมาะสมกับระยะเวลาของนักเรียนและ
การประเมินผลการเรียนรูข้องนกัเรียน 
   L (Learning Culture) การเรียน ใน รูปแบบ เดิมมี ค รู เป็ นศูน ย์กลาง เป็ น
แหลง่ขอ้มลูหลกัในการเรียนรู ้แต่ในการเรียนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นตอ้งเปลี่ยนการสอนโดยเนน้ที่
ผูเ้รียนเป็นหลกั เวลาในชัน้เรียนมีไวส้  าหรบัในสรา้งหวัขอ้งาน การสรา้งงานเชิงลึก การสรา้งโอกาส
การเรียนรูท้ี่หลากหลาย เป็นผลใหน้กัเรียนมีความกระตือรือรน้มีสว่นร่วมในการสรา้งความรู ้มีสว่น
รว่มและประเมินผลการเรียนรูข้องตนเอง 
  I (Intentional Content) นักการศึกษาคิดวิ ธีการ การใช้ รูปแบบการเรียน        
แบบหอ้งเรียนกลบัดา้นเพื่อช่วยใหน้ักเรียนไดพ้ัฒนาแนวคิด ความเขา้ใจ นกัการศึกษาก าหนดใน
สิ่งที่ตอ้งสอน สื่อการเรียนรูท้ี่นกัเรียนมีส่วนร่วมในการส ารวจ ตอ้งวิเคราะหเ์นือ้หาเพื่อมุ่งเนน้ที่จะ
เพิ่มเวลาในหอ้งเรียนใหส้งูที่สดุ เพื่อน าวิธีการเรียนรูท้ี่ว่านกัเรียนเป็นศนูยก์ลางมาใช ้
  P (Professional Educator) นักการศึกษามีบทบาทที่ ส  าคัญมากยิ่ งขึ ้นใน       
การเรียนแบบห้องเรียนกลับด้าน เนื่องการเรียนในห้องเรียนแบบดั้งเดิมในระหว่างเรียนครูยัง
สามารถสังเกตนักเรียนได้อย่างต่อเนื่อง แต่ในการจัดการเรียนห้องเรียนกลับด้านครูต้องมี         
การไตรต่รองอย่างรอบคอบเพื่อน ามาปรบัปรุงการสอนเชื่อมโยงกบันกัเรียนใหเ้ขา้ใจเพื่อไม่ใหเ้กิด
ความสบัสนวุ่นวายในชัน้เรียน 
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 1.2 บทบาทของครูและนักเรียน 
 วิจารณ์ พานิช (2556) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูต้าม
แนวคิดกลบัดา้น (Flipped Classroom) ดงันี ้
  1.2.1 บทบาทของครู 
  1) การจัดการห้องเรียน จัดสภาพบรรยากาศ ในห้องเรียนให้เหมาะสม ต่อ        
การจดัการเรียนรู ้ใชส้ื่อเทคโนโลยี รวมถึงอปุกรณต่์างเพื่อสง่เสรมิเท่านัน้ โดยรูปแบบการเรียนรูน้  า
เทคโนโลยีไม่ใช่เทคโนโลยีเป็นตวัน า 
  2) ครูมีการท างานที่กลบัทางคือ แทนที่สอนวิชาหนา้ชัน้เรียน เปลี่ยนการสอนมา
สอนหน้ากล้องวิดิทัศน์แทน เตรียมหรือจัดหาสื่อวีดีทัศน์ โดยสรา้งเองหรือจัดหามาเพื่อสาระ
ความรูแ้ก่นกัเรียน 
  3) เวลาที่โรงเรียน ครูท าหน้าที่เป็นครูฝึก (Coach) ใหน้ักเรียนฝึกแปลงวิชาหรือ
ประยุกต์ใช้วิชา ซึ่งนักเรียนต้องสรา้งความรูค้วามเข้าใจของตนเองขึน้มา ก่อนจะประยุกต์ใช้
ความรูใ้นกิจกรรมหรือโจทยแ์บบฝึกหัดเป็นการฝึกฝนการเรียนรูท้ี่แทจ้ริงไดต้รงตามวตัถุประสงค์
ของการเรียนรู ้
  1.2.2 บทบาทของนกัเรียน 
  1)  นักเรียนมีความรบัผิดชอบในวิธีการเรียนที่กลบัทางคือ ใชเ้วลาเรียนเนือ้หาที่
บา้น มีอัตราเร็วที่เหมาะสมกับตนเองโดยผ่านการดูวิดีโอ นักเรียนตอ้งรูจ้ักหยุดวิดีโอ หรือดูบาง
ตอนซ า้ จดบนัทกึประเด็นที่ส  าคญั และสิ่งที่สงสยัไม่เขา้ใจมาชกัถามครูในเชา้วนัรุง่ขึน้ 
  2) นกัเรียนร่วมท ากิจกรรมการเรียนที่โรงเรียน จะเป็นการท าการทดลอง กิจกรรม
ค้นคว้า โครงงานหรือกิจกรรมแก้ปัญหา หรือการทดสอบ โดยนักเรียนต้องให้ความร่วมมือใน     
การท ากิจกรรม หากเกิดขอ้สงสยัสามารถถามและพดูคยุกบัหรือเพื่อนรว่มชัน้ไดท้นัทีกนัอย่างเป็น
ธรรมชาติ เป็นรายบคุคลหรือเป็นกลุม่ 
 จึงสรุปไดว้่า ครูผูส้อนจะมีหนา้ที่เป็นผูอ้  านวยความสะดวกใหก้ับผูเ้รียนตามความสนใจ 
หรือความถนัดของตนเองว่ามีความชอบในการเรียนรูปแบบใด เพื่อใหอิ้สระต่อการเรียนรู ้ทัง้ยัง
เปิดโอกาสทางความคิดของผูเ้รียนมากเพิ่มขึน้ในการใหผู้เ้รียนมีพืน้ที่ทางความคิดมากเพิ่มขึน้เปิด
ประสบการณก์ารลองผิด ลองถกูผ่านการฝึกปฏิบติั จะท าใหก้ารเรียนรูเ้กิดความประสบผลส าเรจ็  
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 1.3 การใช้เวลาในชั้นเรียน 
 Jonathan Bergmann and Aron Sams (2012) ไดก้ล่าวถึง การใชเ้วลาในชั้นเรียน ดังนี ้
ในชัน้เรียนที่มีการเรียนการสอนรูปแบบนัน้เดิม ครูมกัใชเ้วลาในการบรรยาย ท าใหเ้หลือเวลาเพียง
เล็กนอ้ยส าหรบัการตอบขอ้สงสยัต่าง ๆ หรือใหน้กัเรียนท ากิจกรรมการเรียนรู ้เกิดความกระจ่างใน
สิ่งที่ยังไม่เขา้ใจ โดยครูเป็นผูใ้หค้วามช่วยเหลือ แต่ภายใตว้ิธีการกลบัดา้นชัน้เรียนสดัส่วนการใช้
เวลาในชั้นเรียนจะเปลี่ยนไป นักเรียนมีเวลามากขึน้ส าหรับท ากิจกรรมที่ช่วยเพิ่มพูนความรูใ้ห้
กวา้งขวางและลุ่มลึกขึน้ หรือใชใ้นการฝึกทักษะการแกปั้ญหาต่าง ๆ (รุ่งนภา นุตราวงศ,์ 2557)
  
 ตาราง 1 ตารางเปรียบเทียบเวลาทีใ่ช้เรียน 

การเรียนการสอนแบบเดิม การกลับด้านการเรียน 
กิจกรรม เวลา กิจกรรม เวลา 

ขัน้น า (Warm-up) 5 นาที ขัน้น า (Warm-up) 5 นาที 
ตอบขอ้สงสยัเก่ียวกบัการบา้นที่
นกัเรียนไดร้บัมอบหมาย 

20 นาที 
ถาม-ตอบ เก่ียวกบัวิดิโอที่ด ู

10 นาที 

บรรยายเนือ้หาใหม่ 
30-45 นาที 

นกัเรียนท างาน/กิจกรรมการ
เรียนรูต่้าง ๆ  

75 นาที 

นักเรียนท างาน/ท ากิจกรรมการ
เรียนรูต่้าง ๆ 

20-35 นาที 
 

 

 
 สามารถสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบดั้งเดิมนั้นครูผู้สอนจะมีหน้าที่ เป็น       
จุดศูนยก์ลางในการเรียนรูท้ี่คอยใหค้วามรูน้ักเรียน ผ่านการบรรยายจึงท าใหเ้กิดการลงมือปฏิบติั
ผ่านการเรียนรูจ้ริงมีช่วงเวลาที่นอ้ย ในสว่นของการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นนัน้จะเปิดโอกาส
ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรูด้ว้ยตนเองก่อนจะมาแลกเปลี่ยนเรียนรูร้ว่มกนั 
 

 1.4 ส่ือการเรียนการสอน 
 Jonathan Bergmann and Aron Sams (2012) ไดก้ล่าวถึง สื่อการเรียนการสอนส าคญัที่
ใชใ้นการกลบัดา้นชัน้เรียน มีการจัดเตรียมสื่อที่หลาก หลาย ไดแ้ก่ วีดีโอ หนงัสือ ใบงานอุปกรณ์
ทดลอง จัดเตรียมวิดีโอไวใ้นหลายลกัษณะ ไดแ้ก่ ไวใ้นเว็บไซต ์ไวใ้น Sever ของโรงเรียน thumb 
drive, ipod โทรศัพทม์ือถือหรืออปุกรณพ์กพาอ่ืนๆ สามารถน าแผ่นไปเล่นดว้ยเครื่องเล่น DVD ดู
ทางจอโทรทศัน.์ 
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 การตรวจสอบการดวูิดีโอของนกัเรียน ไดแ้ก่ จดบนัทึก อาจท าไตใ้นหลายลกัษณะ คือ จด
บนกระดาษ หรือโพสต์ความคิดเห็นลงในบล็อก หรือส่งอีเมลถ์ึงครูตั้งค าถามเป็นค าถามหรือ       
ขอ้สงสยัจากการดวูิดีโอที่นกัเรียนไม่ทราบค าตอบ เพื่อมาถามครูในชัน้เรียน เวลาในหอ้งเรียนเป็น
สิ่งที่ส  าคัญที่สุดของการเรียนแบบนี ้ครูจะตอ้งประเมินคุณค่าของเวลาช่วงนี ้ และออกแบบแลว้
ปรบัปรุง เพื่อใหเ้ป็นเวลาที่มีคุณค่าต่อการเรียนรูสู้งสุดของเด็กคือเกิดการเรียนรูใ้นมิติที่ลึกและ
เชื่อมโยง 

 1.5 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
 Jonathan Bergmann and Aron Sams ไต้กล่าวถึง กรวัดและประเมินผลการเรียนรู้
ภายใตก้ารกลับดา้นชัน้เรียนมีทั้งการประเมินเพื่อการพัฒนา (Formative Assessment) ซึ่งเป็น
ฐานส าคญัในการพฒันาและสรา้งความรูค้วามเขา้ใจโดยนกัเรียนเขา้ใจแก่นความรูห้ลกั ในขณะที่
นักเรียนอยู่ในกระบวนการเรียนรูเ้พื่อวางแผนต่อไป และการประเมินผลรวบยอต (Summative 
Assessment) เพื่อตัดสินผลว่าผูเ้รียนมีความรูค้วามสามารถบรรลุตามวัตถุประสงคก์ารเรียนรูท้ี่
เป็นเป้าหมายหรือไม่ การวัดและประเมินผลมีความยืดหยุ่นหลากหลายทั้งรูปแบบ วิธีการและ
ระยะเวลาเพื่อช่วยใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรูไ้ดต้ามศกัยภาพของตนเอง 
 1) วดัและประเมินผลดว้ยวิธีการที่หลากหลาย เช่น การทดสอบ การปฏิบติัทดลองชิน้งาน 
การเขียน การพดู เพื่อประเมินนกัเรียนไดต้รงตามจดุ ประสงคท์ี่ก าหนด 
 2)  มีการจัดท าขอ้สอบหลายชุดแต่มีวตัถุประสงคเ์ดียวกนั วดัและประเมินผลซ า้นักเรียน
บางคนอาจจะไม่ผ่านเกณฑห์รือที่ยังไม่บรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู ้หรือแมบ้างคนที่ผ่านเกณฑ์
การประเมินแต่ยังไม่พอใจในผลคะแนนของตนเองก็สามารถเขา้รบัการประเมินซ า้ได ้เพื่อเพิ่ม
โอกาสใหผู้เ้รียนไดป้รบัปรุงพฒันาตนเองใหย้ิ่งขึน้ 
 3) ใชเ้ทคโนโลยีช่วยในการวัดและประเมินผล ดว้ยเหตุที่การวัดและประเมินผลอาจต้อง
ด าเนินการหลายครัง้ในระยะเวลาที่แตกต่างกนั และแบบทดสอบหลายชดุ การใชค้อมพิวเตอรช์่วย
ในการเลือกขอ้สอบและตรวจให้คะแนนจะช่วยลดภาระงานของครูเป็นอย่างมาก และทราบผลได้
อย่างรวดเรว็ 
 4) ใชผ้ลการประเมินเพื่อพัฒนาการเรียนรู ้หลังการประเมินแต่ละครัง้นักเรียนสนทนา
ซักถามเก่ียวกับสิ่งที่ เรียนทั้งเข้าใจและยังไม่เข้าใจ ครูก็จะพิจารณาว่ามีสิ่งใดที่เขาต้องได้รับ     
การพฒันาใหต้รงกบัผูเ้รียนแต่ละคน  
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 1.6 ผลทีเ่กิดจากการเรียนแบบห้องเรียนกลับด้าน 
 มีเหตผุลบางประการที่บอกถึงคณุประโยชนข์องการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น (Flipped 
Classroom) ที่  Jonathan Bergmann and Aaron Sams กล่าวไว้ในหนังสือของเขาที่ชื่อ Flip 
Your Classroom : Reach Every Student in Every Class Every Day สรุปไดด้งันี ้
 1) เพื่อเปลี่ยนวิธีการสอนของครู จากการบรรยายหนา้ชัน้เรียนหรือจากครูสอนไปเป็นครู
ฝึก ฝึกการท าแบบฝึกหัดหรือท ากิจกรรมอ่ืนในชัน้เรียนใหแ้ก่ศิษยเ์ป็นรายบุคคลหรืออาจเรียกว่า
เป็นครูติวเตอร ์
 2) เพื่อใชเ้ทคโนโลยีการเรียนที่เด็กสมัยใหม่ชอบ โดยใชส้ื่อ ICT ซึ่งกล่าวไดว้่าเป็นการน า
โลกของโรงเรียนเขา้สูโ่ลกของนกัเรียนซึ่งเป็นโลกยคุดิจิทลั 
 3) ช่วยเหลือเด็กที่มีงานยุ่งเด็กสมัยนี ้มีกิจกรรมมาก ดังนั้นจึงต้องเข้าไปช่วยเหลือใน    
การจดัการเรียนรูโ้ดยใชบ้ทสอนที่สอนดว้ยวิดิทศันอ์ยู่บนอินเทอรเ์น็ต (Internet) ช่วยใหเ้ด็กเรียนไว้
ลว่งหนา้หรือเรียนตามชัน้เรียนไดง้่ายขึน้ รวมทัง้เป็นการฝึกเด็กใหรู้จ้ดัการจดัเวลาของตนเอง 
 4) ช่วยเหลือเด็กเรียนอ่อนใหข้วนขวายหาความรู ้ในชัน้เรียนปกติเด็กเหล่านีจ้ะถูกทอดทิง้
แต่ในหอ้งเรียนกลบัดา้นเด็กจะไดร้บัการเอาใจใสจ่ากครูมากที่สดุโดยอตัโนมติั 
 5) ช่วยเหลือเด็กที่มีความสามารถแตกต่างกนัใหก้า้วหนา้ในการเรียนตามความสามารถ
ของตนเองเพราะเด็กสามรถฟัง-ดวูิดิทศันไ์ดเ้องจะหยดุตรงไหนก็ได ้กรอกลบั (Review) ก็ไดต้ามที่
ตนเองพงึพอใจที่จะเรียนเบื่อก็หยดุพกัได ้สามารถแบ่งเวลาในการดเูป็นช่วงได ้
 6) ช่วยใหเ้กิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างเด็กกับครูเพิ่มขึน้ หอ้งเรียนกลบัดา้นเป็นการประสาน
การใชป้ระโยชนร์ะหว่างการเรียนแบบออนไลน ์และการเรียนระบบพบหนา้ ช่วยเปลี่ยนและเพิ่ม
บทบาทของครูใหเ้ป็นทัง้พี่เลีย้ง (Mentor) เพื่อน เพื่อนบา้น (Neighbor) และผูเ้ชี่ยวชาญ (Expert) 
 7) ช่วยใหค้รูรูจ้กันกัเรียนดีขึน้ หนา้ที่ของครูไม่ใช่เพียงช่วยใหศิ้ษยไ์ดค้วามรูห้รือเนือ้หา แต่
ตอ้งกระตุน้ใหเ้กิดแรงบนัดาลใจ (Inspire) ใหก้ าลงัใจ รบัฟังและช่วยเหลือ ส่งเสริมผูเ้รียนซึ่งเป็น
มิติส  าคญัที่จะช่วยเสรมิพฒันาการทางการเรียนของเด็ก 
 8) ช่วยเพิ่มปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพื่อนนักเรียนดว้ยกันเอง ผูเ้รียนสามารถที่จะช่วยเหลือ
เกือ้กลูซึ่งกนัและกนัไดดี้ 
 9) ช่วยใหเ้ห็นคณุค่าของความแตกต่างความถนัดและความชอบที่แตกต่างกนั ครูไดเ้ห็น
จดุอ่อนจดุแข็งของผูเ้รียนแต่ละคน เพื่อดว้ยกนัก็เห็น และช่วยเหลือกนัดว้ยจดุแข็งของแต่ละคน 
 10) เป็นการปรบัเปลี่ยนรูปแบบการจดัการหอ้งเรียน ครูสามารถท าหนา้ที่ของการสอนที่
ส  าคญัในเชิง 
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 12) ประสานความสัมพันธ์ที่ ดีระหว่างโรงเรียนกับผู้ปกครองซึ่งการรับทราบและ
แลกเปลี่ยนความรูร้ว่มกนัจะท าใหเ้ด็กเกิดการเรียนรูท้ี่ดีได ้
 
2. การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

 2.1 แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
 แนวคิดที่นักการศึกษาส่วนใหญ่ใหค้วามสนใจและเห็นว่าสอดคลอ้งกับการจัดการศึกษา
ในศตวรรษที่  ๒๑  มากที่ สุด  คือ ทฤษฎีการเรียน รู้แบบสร้างสรรค์นิยม  (Constructivist 
LearningTheory) ได้แก่ ทฤษฎีการสรา้งความรูด้้วยตนเอง (Constructivism) และทฤษฎีการ
สรา้งความรูด้ว้ยตนเองโดยการสรา้งสรรค์ชิน้งาน (Constructionism) ซึ่งมีความเชื่อว่าการเรียนรู้
จะเกิดขึน้เมื่อผูเ้รียนไดส้รา้งความรูท้ี่เป็นของตนเอง สรา้งความรูท้ี่เกิดจากความเขา้ใจของตนเอง 
และมีส่วนร่วมในการเรียน (Active Leaning มากขึน้ รูปแบบจากการเรียนรูท้ี่เกิดจากแนวคิดนีม้ี
หลายรูปแบบไดแ้ก่ การเรียนรูแ้บบร่วมมือ (Cooperative Learning) การเรียนรูแ้บบช่วยเหลือกัน 
(Collaborative Learning) การเรียนรูโ้ดยการค้นคว้าอย่างอิสระ (Independent Investigation 
Method) รวมทัง้การเรียนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) (ยรรยง สินธุง์าม, 
2556) 
 การจัดการเรียน รู้แบบ โครงงาน เป็นฐาน  (Project-Based Learning: PjBL) เป็ น          
การส่งเสริมการเรียนรูต้ลอดชีวิต สอดคลอ้งกบัทฤษฎีการสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง ทฤษฎีการสรา้ง
ความรูด้ว้ยตนเองโดยการสรา้งสรรคข์ึน้งาน และการเรียนรูแ้บบร่วมมือ ซึ่งมีขัน้ตอนการเรียนรูท้ี่
เก่ียวขอ้งกับการแสวงหาความรู ้การใชก้ระบวนคิด และทักษะในการแกปั้ญหา ผูเ้รียนจะเรียนรู้
โดยสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน ซึ่งการจดัการเรียนรูล้กัษณะนี ้ผูเ้รียนตอ้ง
ศึกษา คน้ควา้ ทดลอง ปฏิบติัและแกปั้ญหา เพื่อสรา้งผลงานหรือชิน้งาน เป็นการฝึกใหผู้เ้รียนได้
เรียนรูจ้ากการกระท าเพื่อสรา้งองคค์วามรูท้ี่ถาวรดว้ยตวัผูเ้รียนเอง ทัง้นี ้ผูเ้รียนอาจท าเป็นกลุม่เล็ก
หรือเป็นกลุ่มใหญ่ก็ได ้ซึ่งจะเป็นการฝึกใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะการท างาน เป็นทีม ไดร้ว่มมือรว่มใจใน
การท างานเพื่อใหบ้รรลเุปา้หมายของกลุม่และเกิดผลส าเรจ็รว่มกนั 
 หน่วยศึกษานิเทศก์ (2556) ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ตระหนักถึง
ความส าคัญของการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน ในการพัฒนาคณุภาพผูเ้รียนใหม้ีทักษะ
แห่งศตวรรษที่  21 จึงก าหนดเป็นนโยบายหลักในการขับเคลื่อนสู่สถานศึกษา โดยการจัด          
การเรียนรูแ้บบนีเ้ป็นการเรียนรูท้ี่ผูเ้รียนร่วมกันศึกษาคน้ควา้ ทดลอง ปฏิบัติและแกปั้ญหา เป็น  
การพัฒนาความสามารถในการเรียนรูท้ี่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้สืบค้น เพิ่มทักษะการคิดและ     
การพึ่งพาตนเอง ซึ่งมีวัตถุประสงคเ์พื่อใหผู้เ้รียนไดใ้ชค้วามรูท้ักษะและประสบการณ์ของตนเอง 
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แสดงออกถึงผลลพัธท์ี่ไดจ้ากการศึกษาเรียนรูแ้ละความคิดสร้างสรรค ์ดว้ยการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้
การมีส่วนร่วม การแลกเปลี่ยนประสบการณ ์การฝึกฝนทกัษะการส่งเสริมคณุธรรม จริยธรรม และ
ความเป็นประชาธิปไตย กระบวนการเรียนรูป้ระกอบดว้ย การก าหนดประเด็นปัญหา การก าหนด
วิธีหาค าตอบ และการสรุปองคค์วามรูจ้ากโครงงาน  

 2.2 ประเภทของโครงงาน 
  โครงงานแบ่งเป็น 4 ประเภท ดงันี ้(ปรชัญนนัท ์นิลสขุ, 2558) 
  1. โครงงานประเภทส ารวจ (Survey Project) 
  2. โครงงานประเภททดลอง (Experiment Project) 
  3. โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ์ (Development Project) 
  4. โครงงานประเภททฤษฎี (Theory Project) 
  ซึ่งโครงงานแต่ละประเภท จะมีลกัษณะแตกต่างกนั ดงันี ้
  1. โครงงานประเภทส ารวจ เป็นโครงงานที่มีวตัถุประสงคเ์พื่อส ารวจและรวบรวม
ขอ้มูลเก่ียวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง แลว้น าขอ้มูลที่ไดจ้ากการส ารวจนัน้มาจ าแนกเป็นหมวดหมู่ และ
น าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ อย่างมีระบบ เป็นโครงงานประเภทเก็บรวบรวมขอ้มลู เพื่อหาสาเหตขุอง
ปัญหาหรือส ารวจความคิดเห็น ขอ้มูลที่รวบรวมไดบ้างอย่างอาจเป็นปัญหาที่น าไปสู่การทดลอง
หรือคน้พบสาเหตขุองปัญหาที่ตอ้งหาวิธีแกไ้ขและปรบัปรุงรว่มกนั 
  2. โครงงานประเภททดลอง เป็นโครงงานที่มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาเรื่องใดเรื่อง
หนึ่งโดยเฉพาะ ที่ต้องออกแบบทดลองเพื่อศึกษาว่าเป็นไปตามที่ตั้งสมมุติฐานไว้หรือไม่ มี         
การควบคมุตวัแปรอ่ืนซึ่งอาจมีผลต่อตวัแปรที่ตอ้งการศึกษา  มีการรวบรวมขอ้มูล การด าเนินการ
ทดลอง การแปลผล และสรุปผลการทดลองที่สอดคลอ้งกบัสมติฐานที่ตัง้ไว ้
  3. โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ์ เป็นโครงงานที่มีวัตถุประสงค์ในการน าเอา
ความรูท้ฤษฎี หลกัการ หรือแนวคิดมาประยุกตใ์ช ้โดยการประดิษฐ์เป็นเครื่องมือ เครื่องใชต่้าง ๆ 
เพื่อประโยชน ์ในการเรียน การท างาน หรือการใชส้อยอ่ืน ๆ การประดิษฐ์คิดคน้ตามโครงงานนี ้
อาจเป็นการประดิษฐ์ขึน้มาใหม่โดยที่ยังไม่มีใครท า อาจเป็นการปรับปรุงเปลี่ยนแปลง หรือ
ดดัแปลงของเดิมที่มีอยู่แลว้ใหม้ีประสิทธิภาพสงูขึน้กว่าที่เป็นอยู่ รวมทัง้การสรา้งแบบจ าลองต่าง 
ๆ ที่ใชป้ระกอบการอธิบายแนวคิดในเรื่องต่าง ๆ 
  4. โครงงานประเภททฤษฎี เป็นโครงงานที่มีวตัฤประสงคเ์พื่อเสนอความรู ้ทฤษฎี
หลกัการ แนวคิดใหม่ ๆ เก่ียวกบัเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่ยงัไม่มีใครคิดมาก่อน หรือศึกษาขยายจากเดิม
ที่มีอยู่ ซึ่งความรู ้ทฤษฎี หลกัการ หรือแนวคิดที่เสนอ ตอ้งผ่านการพิสูจนอ์ย่างมีหลกัการหรือใช้
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วิธีการที่น่าเชื่อถือ เช่น วิธีการทางวิทยาศาสตร ์วิธีการทางประวติัศาสตร ์เป็นตน้ ซึ่งผูท้  าโครงงาน
ตอ้งเป็นผูท้ี่มีความรูพ้ืน้ฐานในเรื่องนัน้  เป็นอย่างดี หรือตอ้งมีการศึกษาคนัควา้ขอ้มลูมาประกอบ
อย่างลกึซึง้ จึงจะท าใหส้ามารถก าหนดความรู ้ทฤษฎี หลกัการหรือแนวคิดใหม่ ๆ ขึน้ได ้

 2.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
 การเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน ( Project-based Learning: PjBL) เป็นวิธีการจัดการ
เรียนรูท้ี่ เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญวิธีหนึ่ง ที่จะช่วยพัฒนาผู้เรียนทั้งด้านความรู้และทักษะผ่าน
กระบวนการศกึษาคน้ควา้และการใชค้วามรูใ้นชีวิตจรงิ ขบัเคลื่อนผ่านกิจกรรมและการแกปั้ญหาที่
ทา้ทายรว่มกนั โดยมีผลงานที่แสดงถึงศกัยภาพและความส าเรจ็ของผูเ้รียน 
 การจดัการเรียนรูใ้นระดบัอาชีวศึกษา จ าเป็นตอ้งเตรียมผู้เรียนเขา้สู่ศตวรรษที่ 21 เพื่อให้
เป็นผูป้ฏิบติังานบนพืน้ฐานความรู ้(Knowledge Worker) ที่สามารถคิดเป็น ท าเป็น มีวิธีการหา
ความรู ้สรา้งความรูด้ว้ยตนเองตลอดชีวิต และน าความรูม้าประยุกต์ใชใ้นการท างานได ้ดงันัน้ครู
จ าเป็นตอ้งจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่หลากหลาย เพื่ อใหผู้เ้รียนมีกระบวนการเรียนรูร้่วมกัน (Co-
Leaming Process) ศึกษาการแก้ปัญหา (Problem Solving) ฝึกความคิดสรา้งสรรค์ ประยุกต์
ความรูส้รา้งสรรคช์ิน้งานโครงงาน เรียนรูโ้ดยการกระท า (Learning by Doing) รวมทัง้อ่ืน ๆ เพื่อ
เตรียมความพรอ้มใหผู้เ้รียนเขา้สู่ทักษะในศตวรรษที่ 21 โดยใชว้ิธีการสอนแบบโครงงาน ซึ่งเป็น
เคร่ืองมือการเรียนรูเ้พื่อสะทอ้นผสสมัฤทธิ์ท่ีคาดหวงัดงักล่าวขา้งตน้ จึงตอ้งด าเนินการ 6 ขัน้ตอน 
ดงันี ้

ขั้นตอนที ่1 การเตรียมความพรอ้ม 
 

ขั้นตอนที ่2 การก าหนดและเลือกหวัขอ้ 
 

ขั้นตอนที ่3 การเขียนเคา้โครงของโครงงาน 
 

ขั้นตอนที ่4 การปฏิบติังานโครงงาน 
 

ขั้นตอนที ่5 การน าเสนอผลงาน 
 

ขั้นตอนที ่6 การประเมินโครงงาน 
ภาพ 2 แสดงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
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ขั้นตอนที ่1 การเตรียมความพร้อม 
 การเตรียมความพรอ้ม เป็นขั้นตอนที่ส  าคัญส าหรบัผู้สอนและผู้เรียน เป็นการเตรียม   
ความพรอ้มผู้สอนเพื่อให้เข้าใจบทบาทผู้สอนในการทบทวนสรา้งความเข้าใจกับกิจกรรมใน
แผนการจดัการเรียนรูแ้ละแหล่งเรียนรูต่้าง ๆ ใหพ้รอ้มต่อการจัดการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน 
(PjBL) ให้ประสบความส าเร็จ ส่วนการเตรียมความพรอ้มผู้เรียนเป็นการสรา้งความเข้าใจใน
บทบาทผูเ้รียนใหเ้กิดความตระหนกัถึงเป้าหมายการเรียนรูแ้ละบทบาทผูเ้รียนที่ตอ้งมีส่วนร่วมใน
การเรียนรู ้รวมไปถึงการเตรียมแหล่งขอ้มลู วัสดุอปุกรณ ์งบประมาณ ระยะเวลา ความปลอดภัย 
และปัจจยัอ่ืน ๆ ที่เก่ียวขอ้งในการท าโครงงาน ซึ่งครูผูส้อนและผูเ้รียนมีบทบาท ดงันี ้
 บทบาทผู้สอน 
 1. ก าหนดขอบเขตการจดัการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน ประกอบดว้ย 
  1.1 การวิเคราะหว์ตัถปุระสงคร์ายวิชา 
  1.2 การก าหนดผลสมัฤทธิ์ท่ีคาดหวงั 
  1.3 การก าหนดประเด็นปัญหา/สมมติฐาน/ประเภทโครงงาน 
  1.4 การคน้ควา้/ทดลอง 
  1.5 การสรุป/การประเมินตนเอง 
  1.6 การหาความรูเ้พิ่มเติม 
  1.7 การน าเสนอ เผยแพร่ 
  1.8 การประเมินความกา้วหนา้ 
 2. การก าหนดแหลง่เรียนรู/้คน้ควา้ 
  2.1 ชมุชน ทอ้งถิ่น 
  2.2 การใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) 
  2.3 ครู/ผูเ้ชี่ยวชาญ/ปราชญช์าวบา้น 
  2.4 แหลง่วิทยากร เช่น หอ้งสมดุ ศนูยว์ิทยบรหิาร ศนูยก์ารเรียนรู ้เป็นตน้ 
  2.5 สถานที่เรียนรู ้เช่น สถานประกอบการ สถานที่ภาครฐัและเอกชน เป็นตน้ 
 บทบาทผู้เรียน 
 1. มีสว่นรว่มในการก าหนดเงื่อนไขและเกณฑก์ารประเมินผลการปฏิบติังานโครงงาน 
 2. ก าหนดปัญหา ความตอ้งการ 
 3. ศกึษาแหลง่เรียนรู/้คน้ควา้ 
 4. แบ่งกลุม่และท างานรว่มกนั 
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ขั้นตอนที ่2 การก าหนดและเลือกหัวข้อ 
 การก าหนดและเลือกหัวขอ้ เป็นการศกึษาความเป็นไปไดข้องแต่ละหวัขอ้ที่จะท าโครงงาน
รวมถึงการศึกษาความคุ้มค่าของโครงงานที่จะท าของผู้เรียน การก าหนดและเลือกหัวข้อเป็น
กิจกรรมที่ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัก าหนดหวัขอ้ที่จะท าเป็นโครงงาน ศึกษาความเป็นไปได ้ความ
คุม้ค่าของแต่ละหวัขอ้เพื่อเลือกโรงงานที่จะจดัท า การก าหนดและเลือกหวัขอ้ไดเ้หมาะสมจะท าให้
ผูส้อนและผูเ้รียนเกิดการเรียนรู ้โดยเชื่อมโยงองคค์วามรูเ้ดิมและสรา้งองคค์วามรูใ้หม่ไปพรอ้มกนั 
ดังนั้นผูเ้รียนจะตอ้งน าเสนอหัวขอ้โครงงานต่อผูส้อน เพื่อใหค้วามเห็นชอบก่อนการด าเนินการ    
ขัน้ต่อไป ซึ่งผูส้อนและผูเ้รียนมีบทบาท ดงันี ้
 บทบาทผู้สอน 
 1. จัดกิจกรรมหรือวิธีการเพื่อกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียนในการคิดหวัขอ้เรื่องโครงงาน
ดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย 
 2. อ านวยความสะดวก หรือใหค้ าแนะน าในการก าหนดหวัขอ้และเลือกหวัขอ้ 
 3. ก ากบั ติดตามอย่างใกลช้ิด ใหก้ าลงัใจ ช่วยแกปั้ญหาและใหผู้เ้รียนคิดวิธีการใหม่ หาก
ไม่ประสบความส าเรจ็ 
 4. เสนอแนะแหลง่ขอ้มลู แหลง่ความรู ้ผูรู้ ้เอกสารต่าง ๆ ใหผู้เ้รียนศกึษาคน้ควา้ 
 5. สรา้งแรงจูงใจ และแรงบนัดาลใจในการเลือกหวัขอ้โครงงานตามศักยภาพ และความ
สนใจของผูเ้รียน 
 บทบาทผู้เรียน 
 1. ก าหนดบทบาทหนา้ที่ของสมาชิกในกลุม่ 
 2. รว่มกนัก าหนดและเลือกหวัขอ้โครงงานโดยยึดหลกัประชาธิปไตยและกระบวนการกลุม่ 
 3. น าเสนอหวัขอ้โครงงานต่อผูส้อน 
 
ขั้นตอนที ่3 การเขียนเค้าโครงของโครงงาน 
 การเขียนเคา้โครงของโครงงาน เป็นการสรา้งผงัมโนทศัน ์(Conceptual Map) หรือแผนที่
ความคิด (Mind Map) ที่แสดงถึงภาพรวมทั้งหมดของโครงงานตั้งแต่ต้นจนจบ ประกอบด้วย 
แนวคิดหลักการ แผนงาน และขัน้ตอนในการท าโครงงานตัง้แต่เริ่มตน้จนเสร็จสิน้ มีการก าหนด
บทบาทและระยะเวลาในการด าเนินงาน ท าให้การด าเนินการเป็นไปอย่างรดักุม รอบคอบ ไม่
สบัสน ท าใหผู้ท้ี่เก่ียวขอ้งมองเห็นภาระงาน สามารถปฏิบติัโครงงานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมาก
ขึน้ ก่อนน าเสนอต่อครูผูส้อนหรือครูที่ปรกึษาเพื่อขอความเห็นชอบก่อนน าไปปฏิบติัในขัน้ตอนที่ 4 
ต่อไป ซึ่งมีแนวทางในการจดัด าเนินการ ดงันี ้
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 หลงัจากผูเ้รียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัก าหนดหัวขอ้ที่จะท าเป็นโครงงานแลว้ ผูเ้รียนในแต่ละ
กลุ่มวางแผนการจัดท าโครงงาน โดยระบุกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนและตารางการด าเนินงาน 
ก าหนดบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่ม และน าเสนอขอ้สรุปแก่ผูส้อนอีกครัง้ ซึ่งครูผูส้อนและ
ผูเ้รียนมีบทบาท ดงันี ้
 บทบาทผู้สอน 
 1. สรา้งความรู ้ความเขา้ใจ และทักษะเก่ียวกับกระบวนการในการเขียนเค้าโครงของ
โครงงานที่ผูเ้รียนจะท า 
 2. ใหก้ารสนับสนุนค าปรกึษา แนะน า ช่วยเหลือ และตรวจสอบวิธีการเขียนเคา้โครงของ
โครงงานที่ผูเ้รียนจะท าใหถ้กูตอ้งตามระเบียบวิธี 
 3. ประสานงานกบัหน่วยงาน บคุคล หรือแหล่งขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัท าเคา้โครงของ
โครงงานของผูเ้รียนใหถ้กูตอ้งและส าเรจ็ลลุว่งไปดว้ยดี 
 4. กลั่นกรองและเห็นชอบใหผู้เ้รียนจดัท าโครงงานตามที่ผูเ้รียนเสนอ 
 5. ก าหนดเงื่อนไขและเกณฑก์ารประเมินผลการปฏิบติังานของผูเ้รียน 
 บทบาทผู้เรียน 
 1. ศกึษาคน้ควา้จากแหลง่เรียนรู ้
 2. รว่มกนัเขียนเคา้โครงของโครงงานตามระเบียบวิธี 
 3. น าเสนอเคา้โครงของโครงงานต่อครูผูส้อน 
 4. น าขอ้เสนอแนะจากครูผูส้อนมาปรบัปรุง 
 5. น าเสนอขอความเห็นชอบเพื่อปฏิบติัโครงงาน 
 
ขั้นตอนที ่4 การปฏิบัติงานโครงงาน 
 การปฏิบติังานโครงงาน เป็นการน าขัน้ตอนวิธีการตามเคา้โครงของโครงงานสู่การปฏิบติั
หลงัจากท่ีผูเ้รียนไดร้บัความเห็นชอบจากครูผูส้อนหรือครูที่ปรกึษาแลว้ ซึ่งในการปฏิบติัโครงงานนี ้
ครูผูส้อนและผูเ้รียนมีบทบาท ดงันี ้
 บทบาทผู้สอน 
 1. อ านวยความสะดวกในการปฏิบติัโครงงานของผูเ้รียน เช่น จดัหาวสัดอุปุกรณท์ี่จ  าเป็น 
เป็นตน้ 
 2. ติดตามความกา้วหนา้การปฏิบติัโครงงานของผูเ้รียน 
 3. ติดตามสถานการณ ์สภาพปัญหาในการปฏิบติัโครงงานของผูเ้รียนระหว่างการ 
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 4. ติดตามพฤติกรรม ทักษะกระบวนการเรียนรูข้องผู้เรียน เช่น นวัตกรรมที่ใช้ วิธีการ
เรียนรู ้กระบวนการแกปั้ญหาในการปฏิบติัโครงงานของผูเ้รียนระหว่างการปฏิบติังานเป็นตน้ 
 5. เสริมแรงทางบวก สรา้งขวัญก าลงัใจใหผู้เ้รียนรูจ้ักการคันควา้หาขอ้มูลเพื่อแกปั้ญหา
ปฏิบติังาน 
 6. อ านวยความสะดวกให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูร้ะหว่างผู้เรียนภายในกลุ่ม หรือ
ระหว่างกลุม่ 
 7. เปิดโอกาสใหม้ีการแลกเปลี่ยนเรียนรูร้ะหว่างผูเ้รียนและครูผูส้อน 
 บทบาทผู้เรียน 
 1. ปฏิบติังานโครงงาน 
 2. ประชมุปรกึษาหารือระหว่างผูเ้รียน 
 3. ประชมุปรกึษาหารือกบัครูและผูเ้ก่ียวขอ้ง 
 4. รวบรวมขอ้มลูจากการปฏิบติังานโครงงาน 
 5. วิเคราะหแ์ละแปรผลขอ้มลูการด าเนินงาน 
 
ขั้นตอนที ่5 การน าเสนอผลงาน 
 การน าเสนอผลงาน เป็นการจดัท ารายงานและการน าเสนอผลการปฏิบติัโครงงาน ไดแ้ก่ 
กระบวนการและผลงาน เป็นขั้นตอนที่ผู ้เรียนปฏิบัติงานโครงงานเสร็จสิน้เรียบรอ้ยแล้ว ซึ่ง
ครูผูส้อนและผูเ้รียนมีบทบาท ดงันี ้
 บทบาทผู้สอน 
 1. สรา้งความรู ้ความเขา้ใจ และทกัษะเก่ียวกบักระบวนการในการเขียนรายงานโครงงาน 
 2. มอบหมายใหผู้เ้รียนจดัท ารายงานโครงงาน 
 3. จดักิจกรรมใหผู้เ้รียนน าเสนอกระบวนการและผลงานโครงงาน 
 บทบาทผู้เรียน 
 1. เขียนรายงานโครงงาน 
 2. น าเสนอกระบวนการและผลงานโครงงาน 
 ในการเขียน รายงานโครงงาน ควรใชภ้าษาที่เขา้ใจง่าย กระชบั ชดัเจน ครอบคลมุประเด็น
ส าคญัๆ ของโครงงานซึ่งเลม่รายงานควรประกอบดว้ยสว่นส าคญั ๆ 3 สว่น ดงันี ้
 1. ส่วนหน้า โดยทั่ วไปประกอบด้วย ปกนอก ปกใน ค าน า และสารบัญ แต่อาจมี
บทคดัย่อและกิตติกรรมประกาศอีกก็ได ้
 2. ส่วนเนือ้หา ประกอบดว้ย 5 ตอน ดงันี ้
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 ตอนที่  1 บทน า ประกอบด้วย ความเป็นมาของโครงงาน วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
ขอบเขตของโครงงาน วิธีการด าเนินงาน ประโยชนท์ี่ไดร้บั และนิยามศพัท ์
 ตอนที่ 2 เอกสารและงานที่เก่ียวขอ้ง 
 ตอนที่ 3 วิธีการด าเนินโครงงาน 
 ตอนที่ 4 ผลการด าเนินโครงงาน 
 ตอนที่ 5 สรุปผล อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ 
 3. ส่วนอ้างอิง ประกอบดว้ย หนงัสืออา้งอิงหรือบรรณานกุรม และภาคผนวก 
 การน าเสนอผลงานหลงัจากที่ผูเ้รียนไดด้ าเนินการจัดท าโครงงานเสร็จเรียบรอ้ยแลว้ ขัน้
ต่อไปคือ การน าเสนอผลงานของผูเ้รียน ซึ่งครูผูส้อนควรฝึกใหผู้เ้รียนน าเสนอหนา้ชัน้เรียน เป็น 
การฝึกผูเ้รียนใหม้ีความสามารถในการสื่อสาร ขณะเด่ียวกันก็ตอ้งรบัฟังขอ้คิดเห็นจากเพื่อน ๆ 
ร่วมชัน้เรียน จะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดทักษะในการเรียบเรียงความคิดรวบยอด (Concept) อย่างเป็น
ระบบ มีความความมั่นใจในการตอบค าถามเพื่อนในชัน้เรียน หรือผูอ่ื้นที่ยงัสงสยัในประเด็นต่าง ๆ 
ได้อย่างชัดเจน ถือว่าเป็นสิ่งจ าเป็นในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้โครงงานเป็นฐาน            
การน าเสนอผลงานอาจจะเป็นการน าเสนอหน้าชัน้เรียน หรือผ่านเครื่องมือออนไลนต่์าง ๆ เช่น 
Video Cip, Online Text, Webpage, Blog, Face Book เป็นตน้ 
 จากทฤษฎีข้างต้น กล่าวว่า การจัดการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน (Project-Based 
Learning: PjBL) ผูเ้รียนจะเรียนรูโ้ดยสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน ผูเ้รียน
ตอ้งศึกษา คน้ควา้ ทดลอง ปฏิบติัและแกปั้ญหา เพื่อสรา้งผลงานหรือชิน้งาน เป็นการฝึกใหผู้เ้รียน
ไดเ้รียนรูจ้ากการกระท าเพื่อสรา้งองคค์วามรูท้ี่ถาวรดว้ยตัวผูเ้รียนเอง ซึ่งจะเป็นการฝึกใหผู้ ้เรียน
เกิดทกัษะการท างาน เป็นทีม ไดร้ว่มมือรว่มใจในการท างาน 
 
3. แอปพลิเคชัน EveryCircuit 

 3.1 ความหมายของ EveryCircuit 
 แอปพลิเคชัน EveryCircuit เป็นแอปพลิเคชันที่สามารถใช้การจัดการเรียนการสอน
ร่วมกันไดเ้พื่อสรา้งความสนใจ ใหผู้เ้รียนเกิดความแปลกในการทดลองที่ มีองคป์ระกอบภายใน
แอปพลิเคชนัมากมายใหเ้ลือกทดลอง โดยคณุสมบติัของแอปพลิเคชนั มีดงันี ้
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ภาพ 3 ภาพหน้าจอแสดงผลการท างานของแอปพลิเคชัน EveryCircuit 
ทีม่า : https://apkdownloadforwindows.com/app/com.everycircuit.free/ 

 
 Tursima Ratu and Mahamad Enfan (2022) แ อ ป พ ลิ เ ค ชั น  EveryCircuit คื อ           
แอปพลิเคชนัที่สามารถสรา้งวงจรไดด้ว้ยตนเอง สามารถท าการทดลอง ต่ออปุกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์
ทัง้ยงัสามารถท าการปรบัค่าตวัอปุกรณใ์นขณะที่วงจรก าลงัท างานอยู่ไดแ้ละยงัสามารถปรบัค่าได้
ตลอดทุกการท าการทดลอง วงจรที่ออกแบบนัน้สามารถท าการปรบัแกไ้ขหรือเพิ่มเติมอปุกรณไ์ด ้
ไม่ว่าจะเป็นแบบดิจิตอลหรืออะนาล็อก แลว้ยังสามารถแสดงภาพเคลื่อนไหวของรูปคลื่นแรงดัน 
การไหลของกระแสไฟฟ้า และประจขุองตวัเก็บประจ ุออสซิโลสโคป และสามารถแลกเปลี่ยนเรียนรู้
การออกแบบวงจรร่วมกับผู้อ่ืนได้อีกด้วย แอปพลิเคชัน EveryCircuit ผ่านการทดสอบโดย
ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นวิศวกรรมไฟฟ้า ในการทดสอบฟังกช์นัการท างานและจ าลองการออกแบบตวักรอง 
และสามารถช่วยเป็นเคร่ืองมือในการเรียนอีกดว้ย จึงเป็นที่นิยมและยอมรบัในคนทั่วไป (Ensil Inc, 
2017) 
 Muse Maze (2017) EveryCircuit มีคณุสมบติัมากมายในการพฒันาการเรียนรูเ้รื่องของ
วงจร การท าภาพเคลื่อไหวของคลื่นแรงดนัจ่ายไฟ และการไหลของกระแสไฟฟ้า ทัง้ยงัมีอปุกรณใ์ห้
เลือกมากมาย เช่น แหล่งจ่ายไฟฟ้า, เครื่องก าเนิดสัญญาณไฟฟ้า, ควบคุมแหล่งจ่ายไฟฟ้า, 
VCVS, VCCS, CCVS, CCCS, ตัวต้านทาน, ตัวเก็บประจุ, ตัวน าไฟฟ้า, หม้อแปลงไฟฟ้า, 
เครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า, เครื่องวัดกระแสไฟฟ้า, เครื่องวัดตัวตา้นทาน, มอเตอรแ์หล่งจ่ายไฟตรง,  
โพเทนชิโอมิเตอร,์ หลอดไฟ, สวิตช,์ SPST, SPDT, ปุ่ มกด, NO, NC, ไดโอด, ซีเนอรไ์ดโอด, LED, 
ทรานซิสเตอร ์MOS (MOSFET), ทรานซิสเตอรส์องขัว้ทางแยก  (BJT), ออปแอมป์, ดิจิตอลลอจิก
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เกต (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, XNOR), ลีเลย,์ ไทมเ์มอร ์555 , ตัวนับเวลา และ 7-
เซกเมน และดีคอรเ์ดอร ์ 
 แอปพลิเคชันแอนดรอย EveryCircuit ที่พัฒนาโดย Muse Maze จัดอยู่ในหมวดหมู่ 
การศึกษา สามารถสรา้งวงจรใด ๆ แตะที่ปุ่ มเล่นและดแูรงดนัไฟฟ้าแบบไดนามิกกระแสและชารจ์
ภาพเคลื่อนไหว สิ่งนีจ้ะช่วยใหเ้ขา้ใจถึงการท างานของวงจรอย่างที่ไม่มีสมการ ในขณะที่ท าการ
จ าลองก าลงัท างานใหป้รบัพารามิเตอรว์งจรดว้ยปุ่ มอะนาล็อกและวงจรตอบสนองต่อการกระท า 
สามารถสรา้งสญัญาณอินพตุ  
 Schematic editor มีการก าหนดเสน้ทางสายอตัโนมติัและสว่นติดต่อผูใ้ชท้ี่เรียบง่าย ไม่มี
เรื่องไรส้าระแตะนอ้ยกว่าเพิ่มผลผลิต 

3.2 คุณสมบัติของ EveryCircuit  
 1. เพิ่มหอ้งสมดุสาธารณะของวงจรชมุชน 
 2. ภาพเคลื่อนไหวของรูปคลื่นของแรงดนัไฟฟ้าและกระแสปัจจบุนั 
 3. ภาพเคลื่อนไหวของค่าธรรมเนียมตัวเก็บประจุปุ่ มควบคุมแบบอะนาล็อก + ปรับ
พารามิเตอรว์งจร 
 4. เสน้ทางสายอตัโนมติั 
 5. Oscilloscope 
 6. DC แบบไม่มีรอยต่อและการจ าลองชั่วคราว 
 7. ปุ่ มเลน่เดี่ยว / หยุดชั่วคราวควบคมุการจ าลอง 
 8. การออมและการโหลดวงจรวงจร 
 9. เครื่องมือจ าลองมือถือที่สรา้งขึน้จากพืน้ฐาน 
 10. เขย่าโทรศพัทเ์พื่อเริ่มตน้ออสซิลเลเตอร ์
 11. สว่นต่อประสานผูใ้ชท้ี่ใชง้านง่าย 
 12. ไม่มีโฆษณา 

3.3 ส่วนประกอบของอุปกรณใ์น EveryCircuit 
 1) แหลง่ควบคมุ VCVS, VCCS, CCVS, CCCS 
 2) ตวัตา้นทานตวัเก็บประจตุวัเหนี่ยวน าหมอ้แปลง 
 3) โวลตม์ิเตอร,์ แอมป์มิเตอร,์ โอหม์มิเตอร ์
 4) มอเตอร ์DC 
 5) โพเทนชิโอมิเตอร,์ หลอดไฟ 
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 6) สวิตช,์ SPST, SPDT 
 7) ปุ่ มกด, NO, NC 
 8) ไดโอด, ซีเนอรไ์ดโอด, ไดโอดเปลง่แสง (LED) 
 9) ทรานซิสเตอร ์MOS (MOSFET) 
 10) ทรานซิสเตอรส์องขัว้ทางแยก (BJT) 
 11) แอมพลิฟายเออรใ์นอดุมคติ (op-amp) 
 12) ประตลูอจิกแบบดิจิตอล, และ, หรือ, ไม่, NAND, NOR, XOR, XNOR 
 13) รีเลย ์
 14) ตวัจบัเวลา 555 
 15) เคานเ์ตอร ์
 16) จอแสดงผลและตวัถอดรหสั 7 ส่วน 
 จากคุณสมบติัขา้งตน้ที่กล่าวมานัน้ จะเห็นว่า แอปพลิเคชนั EveryCircuit เหมาะส าหรบั
การเรียนรูไ้ดต้ลอดเวลาที่สามารถใชไ้ดท้ัง้ในเว็บไซต ์หรือโทรศัพทม์ือถือทัง้ระบบแอนดรอยและ 
iOS ทัง้ยงัมีอปุกรณใ์นการทดลองมากมายและยงัสามารถแสดงผลออกมาไดเ้ป็นภาพเคลื่อนไหว 
ที่สามารถดงึดดูการเรียนรูข้องผูเ้รียนไดเ้พิ่มมากขึน้ 
 
4. ทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า 

 4.1 หลักสูตรอาชีวศึกษา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ รายวิชา วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง  

 หลกัสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พทุธศกัราช 2562 เป็นหลกัสตูรหลงัมธัยมศึกษาตอนตน้
หรือเทียบเท่าท่ีพฒันาขึน้ เพื่อใชใ้นการจดัการศกึษาดา้นวชิาชีพระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ และ
เพื่อยกระดับการศึกษาวิชาชีพของบุคคลใหสู้งขึน้ สอดคลอ้งกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสงัคม
แห่งชาติ แผนการศึกษาแห่งชาติ เป็นไปตามกรอบคุณวฒุิแห่งชาติ มาตรฐานการศึกษาของชาติ 
และกรอบคุณวุฒิอาชีวศึกษาแห่งชาติ ตลอดจนยึดโยงกับมาตรฐานอาชีพ โดยเน้นการเรียนรูสู้่
การปฏิบัติ เพื่อพัฒนาสมรรถนะก าลังคนระดับฝีมือ รวมทั้งคุณธรรมจริยธรรม จรรยาบรรณ
วิชาชีพ และกิจนิสัยที่ เหมาะสมในการท างาน ให้สอดคล้องกับความต้องการก าลังคนของ
ตลาดแรงงาน ชุมชน สงัคม และสามารถประกอบอาชีพอิสระ ได ้โดยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนเลือก
ระบบและวิธีการเรียนไดอ้ย่างเหมาะสมตามศกัยภาพ ตามความสนใจและโอกาสของตน สง่เสริม
ให้มีการประสานความร่วมมือเพื่อจัดการศึกษาและพัฒนาหลักสูตรร่วมกันระหว่างสถาบัน 
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สถานศึกษา หน่วยงาน สถานประกอบการและองคก์รต่าง ๆ ทัง้ในระดบัชุมชน ระดบัทอ้งถิ่นและ
ระดบัชาติ 
 4.1.1 หลกัการของหลกัสตูร 
  1) เป็นหลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพหลังมัธยมศึกษาตอนต้นหรือ
เทียบเท่าดา้นวิชาชีพที่สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ แผนการศึกษา
แห่งชาติ เป็นไปตามกรอบคุณวุฒิแห่งชาติมาตรฐานการศึกษาของชาติ และกรอบคุณวุฒิ
อาชีวศึกษาแห่งชาติ เพื่อผลิตและพัฒนาก าลงัคนระดับฝีมือใหม้ีสมรรถนะ มีคณุธรรม จริชธรรม
และจรรยาบรรณวิชาชีพ สามารถประกอบอาชีพไดต้รงตามความตอ้งการของสถานประกอบการ
และการประกอบอาชีพอิสระ 
  2) เป็นหลักสูตรที่ เปิดโอกาสให้เลือกเรียนได้อย่างกว้างขวาง เน้นสมรรถนะ
เฉพาะดา้นดว้ยการปฏิบัติจริงสามารถลือกวิธีการเรียนตามศักยภาพและโอกาสของผูเ้รียน เปิด
โอกาสให้ผู้เรียนสามารถเทียบ โอนผลการเรียนสะสมผลการเรียน เทียบโอนความรู้แ ละ
ประสบการณจ์ากแหลง่วิทยาการ สถานประกอบการและสถานประกอบอาชีพอิสระ 
  3) เป็นหลกัสตูรที่สนบัสนุนการประสานความร่วมมือในการจดัการศึกษาร่วมกัน
ระหว่างหน่วยงานและองคก์รที่เก่ียวขอ้ง ทัง้ภาครฐัและเอกชน 
  4) เป็นหลกัสตูรที่เปิดโอกาสใหส้ถานศกึยา สถานประกอบการ ชุมชนและทอ้งถิ่น 
มีส่วนร่วมในการพัฒนาหลักสูตรใหต้รงตามความตอ้งการ โดยยึดโยงกับมาตรฐานอาชีพ และ
สอดคลอ้งกบัสภาพยทุธศาสตรข์องภมูิภาคเพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัของประเทศ 
 4.1.2 จดุหมายของหลกัสตูร 
  1) เพื่อใหม้ีดวามรู ้ทักษะและประสบการณใ์นงานอาชีพสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน
วิชาชีพ สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานอาชีพได้อย่างมีประสิทธิภาพเลือกวิถีการ
ด ารงชีวิตและกรประกอบอาชีพไดอ้ย่างหมาะสมกับตนสรา้งสรรคค์วามเจริญต่อชุมชน ทอ้งถิ่น
และประเทศชาติ 
  2) เพื่อใหเ้ป็นผูม้ีปัญญา มีความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค ์ใฝ่เรียนรู ้เพื่อพฒันาคณุภาพ
ชีวิตและการประกอบอาชีพมีทักษะการสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ ทักษะการเรียนรูต้ลอด
ชีวิต ทักษะการคิด วิเคราะหแ์ละการแกปี้ญหา ทักษะดา้นสขุภาวะและความปลอดภัย ตลอดจน
ทกัษะการจดัการ สามารถสรา้งอาชีพและพฒันาอาชีพใหก้า้วหนา้อยู่เสมอ 
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  3) เพื่อใหม้ีเจตคติที่ดีต่ออาชีพ มีความมั่นใจและภาคภูมิใจในวิชาชีพที่เรียน รกั
งาน รกัหน่วยงาน สามารถท างานเป็นหมู่คณะไดดี้ โดยมีความเคารพในสิทธิและหนา้ที่ของตนเอง
และผูอ่ื้น 
  4) เพื่อใหเ้ป็นผูม้ีพฤติกรรมทางสังคมที่ดีงาม ทั้งในการท างาน การอยู่ร่วมกัน 
การต่อตา้นความรุนแรงและสารเสพติด มีความรบัผิดชอบต่อครอบครวั หน่วยงาน ทอ้งถิ่นและ
ประเทศชาติ ด ารงตนตามหลักปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง เข้าใจและเห็นคุณ ค่าของการ
อนุรักษ์ศิลปวัฒนธรรมและภูมิปัญญาท้องถิ่นมีจิตสาธารณะและจิตส านึ กในการอนุรักษ์
ทรพัยากรธรรมชาติและสรา้งสิ่งแวดลอ้มที่ดี 
  5) เพื่อใหม้ีบคุลิกภาพที่ดี มีมนษุยสมัพนัธ ์มีคณุธรรม จรธิรรม และวินยัในตนเอง 
มีสขุภาพอนามยัที่สมบรูณท์ัง้รา่งกายและจิตใจ เหมาะสมกบังานอาชีพ 
  6) เพื่อใหต้ระหนักและมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาเศรษฐกิจ สงัคม การเมือง
ของประเทศและโลกมีความรกัชาติ ส านึกในความเป็นไทย เสียสละเพื่อส่วนรวม ด ารงรกัษาไวซ้ึ่ง
ความมั่นคงของชาติศาสนา พระมหากษัตริย์ และการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมี
พระมหากษัตรยิท์รงเป็นประมขุ 
 4.2 การวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า 
 4.2.1 การวิเคราะหว์งจร 
 David McMahon (2551) หน้าที่หลักของการวิเคราะห์วงจรคือ  การวิเคราะห์ของ
วงจรไฟฟ้าเพื่อดูว่าการตอบสนองต่อการป้อนที่ก าหนดอย่างไร การอินพุต (Input) อาจเป็น
แรงดันไฟฟ้า (Voltage) หรือกระแสไฟฟ้า (Current) หรืออาจจะเป็นการรวมกันของ โวลเทจและ
กระแสไฟฟ้า องคป์ระกอบไฟฟ้าสามารถเชื่อมต่อไดห้ลายวิธี เมื่อวิเคราะหว์งจร เราอาจตอ้งหา
แรงดนัไฟฟ้าผ่านส่วนประกอบบางอย่าง หรือกระแสไฟฟ้าผ่านส่วนประกอบอ่ืนส าหรบัอินพตุที่ให้
มา หรือเราอาจตอ้งหาแรงดันไฟฟ้าผ่านขั้วต่อขาออกที่เชื่อมต่อกับวงจร สรุปได้ว่า เมื่อท าการ
วิเคราะหว์งจร ท าใหท้ราบว่าวงจรเฉพาะที่เราไดร้บั จะตอบสนองต่อการป้อนขอ้มูลโดยเฉพาะ
อย่างไร การตอบสนองของวงจรคือเอาตพ์ุต เพื่อเริ่มการศึกษาวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าของจะตอ้ง
ก าหนดปรมิาณพืน้ฐานบางอย่าง เช่น กระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าใหแ้ม่นย ามากขึน้ 
 
5. การวัดและการประเมินผล 
 (ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา , 2562) กล่าวว่า การวัดและประเมินผล เป็น
กระบวนการที่ตอ้งด าเนินการควบคู่กบัการจดัการเรียนการสอน เพื่อตรวจสอบว่าผูเ้รียนมีความรู้
ความสามารถตามเกณฑม์าตรฐานที่ก าหนดหรือไม่ และใชใ้นการเปรียบเทียบความสามารถของ
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ผูเ้รียนแต่ละคน ซึ่งการวัดและประเมินผลการเรียนรูจ้ะพิจารณาทัง้ 3 ดา้น คือ พุทธิพิสยั ทักษะ
พิสัยและจิตพิสยั ทั้งนี ้เครื่องมือวัดความสามารถของผูเ้รียนจะใชห้ลักทางวิทยาศาสตรม์าช่วย
เพื่อใหไ้ดผ้ลความสามารถของผูเ้รียนแต่ละคน ส่วนการประเมินผลคือการน าผลที่ได้  จากการวัด
ความสามารถของผู้เรียนมาเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดไว้ เพื่ อตัดสิ นว่าผู้เรียนมี
ความสามารถแต่ละดา้นทัง้ 3 ดา้นอยู่ในระดบัใด 

 5.1 การวัดผล (Measurement) 
 การวัดผล หมายถึง กระบวนการที่น าตัวเลขมาใช้แทนปริมาณความสามารถของ
คุณลักษณะของผู้เรียนจากนามธรรมให้เป็นรูปธรรม โดยใช้เครื่องมือที่หลากหลายในการวัด
ความสามารถของผู้เรียนและเทียบความแตกต่างระหว่างผู้เรียนแต่ละคนได้ โดยการวัดผล
การศกึษาจะประกอบไปดว้ย 3 ดา้น คือ 

  1. ดา้นความรู ้
  2. ดา้นทกัษะ 

  3. ดา้นจิตพิสยั 

  1. ด้านความรู้ เครื่องมือที่ใชส้่วนมากเป็นแบบทดสอบ เช่น แบบทดสอบแบบ
เลือกตอบแบบจับคู่ แบบเติมค าในช่องว่างและแบบความเรียง ซึ่งโดยทั่ วไปจะนิยมใช้แบบ
เลือกตอบและแบบความเรียง ทั้ง 2 แบบนี ้จะต้องแยกความสามารถของผู้ตอบได้ตามระดับ
พฤติกรรมการเรียนรูท้ี่ก  าหนดไวใ้นหลักสูตรรายวิชา ดังนั้นจึงตอ้งมีการวิเคราะหห์ลักสูตรก่อน 
แลว้น าผลที่ไดจ้าก    การวิเคราะหห์ลกัสตูรมาก าหนดเป็นตารางวิเคราะหข์อ้สอบ เพื่อก าหนดว่า
จะวดัความสามารถของผูเ้รียนถึงระดบัใดบา้ง และจ านวนขอ้สอบที่จะวดัตามระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรูใ้นแต่ระดบัจะมีระดบัละก่ีขอ้ 

  2. ด้านทักษะ เครื่องมือที่ใชเ้ป็นแบบประเมินเพื่อวดัความสามารถของผูเ้รียนใน        
การปฏิบติังาน การด าเนินงานและการพัฒนางาน รวมทัง้วัดผลผลิตที่ไดจ้ากการปฏิบติังานดว้ย 
เช่น ชิน้งานรายงาน และหรือผลส าเรจ็จากภาระงานที่ไดร้บัมอบหมาย แบบประเมินที่นิยมใชม้ี 2 
แบบ คือแบบมาตราสว่นประมาณค่าและแบบตรวจสอบรายการ 
  2.1 แบบมาตราส่วนประมาณค่า ในการวัดทักษะต้องก าหนดเกณฑ์การให้
คะแนนของแต่ละส่วนของกรวดั แต่ถา้ใชว้ดัความพึงพอใจ (แบบสอบถาม) ไม่ตอ้งก าหนดเกณฑ์
การใหค้ะแนน 
  2.2 แบบตรวจสอบรายการ ในการวัดทักษะจะตรวจสอบว่าท าได้หรือท าไม่ได ้
จ านวนขอ้ที่ใชว้ดัจะตอ้งมีจ านวนมากเพื่อใหค้รอบคลมุเนือ้หาทัง้หมดที่ตอ้งการวดั 
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  3. ด้านจิตพิสัย เครื่องมือที่ใชส้่วนมากจะเป็นแบบสงัเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน 
หรือแบบสมัภาษณ ์ ตวัเครื่องมือจะมีลกัษณะเหมือนแบบตรวจสอบรายการหรือเป็นแบบบนัทกึ 

 5.2 การประเมินผล (Evaluation) 
 การประเมินผล หมายถึง กระบวนการที่น าค่าที่ได้จากกรวัดมาวินิจฉัยเพื่อตัดสินหรือ
สรุปผลจากตวัเลขที่ไดจ้ากกรวดัว่าอยู่ในระดบัใดของเกณฑก์ารประเมินตามมาตรฐานก าหนด ใช้
ในการตัดสินผู้เรียนว่าผ่านหรือไม่ผ่าน ถ้าผ่านจะอยู่ในระดับใดของเกณฑ์ที่ก าหนด เช่น           
การประเมินผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
 การประเมินผลจึงเป็นการประเมินเชิงเปรียบเทียบเพื่อตรวจสอบพัฒนาการของผูเ้รียน
ตามมาตรฐานที่ก าหนด หรือเป็นการประเมินแบบอิงเกณฑ ์ผูเ้รียนแต่ละคนตอ้งปฏิบติัใหไ้ดต้าม
เกณฑ์ที่ก าหนด ซึ่งส่วนมากจะก าหนดเป็นเกณฑ์ขั้นต ่าไว้ ผู ้เรียนคนใดไม่ผ่านเกณฑ์ก็ต้องไป
พฒันาตนเองและมารบัการทดสอบใหม่จนกว่าจะผ่านเกณฑ ์เช่น การประเมินตามสภาพจรงิ และ
การประเมินตามสมรรถนะ 
 
ตาราง 2 การเปรียบเทียบการวัดผลและการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 
1. เป็นการก าหนดรายละเอียดจ านวนหรือ
ปรมิาณ 
2. เป็นการกระท าอย่างละเอียดทีละดา้น 
3. ใชเ้ครื่องมือเป็นหลกั 
 
4. ผลที่ไดเ้ป็นขอ้มลูรายละเอียด 
5. อาศยัวิธีการทางวิทยาศาสตร ์

1. เป็นการก าหนดระดับคุณ ค่า ตัดสินลง
ขอ้สรุป 
2.เป็นการสรุปรวม เป็นขอ้ชีข้าด/ผลการตดัสิน 
3. ใชผ้ลจากการวัดเป็นหลกั โดยพิจารณาตาม
เกณฑท์ี่ก าหนดไวแ้ลว้ลว่งหนา้ 
4.ผลที่ไดจ้ากการตดัสินใจ 
5. ใชด้ลุพินิจในการตดัสินใจ 

  
 5.3 การประเมินตามสภาพจริง (Authentic Assessment)  

 การประเมินตามสภาพจริง หมายถึง การประเมินความสามารถตามสภาพความเป็นจริง
ของผูเ้รียน โดยที่ผูป้ระเมินจะหาวิธีการหรือเทคนิคในการประเมินใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รียนแต่ละคน 
ซึ่งการเรียนรูข้องมนุษยน์ัน้จะมีการพฒันาหรือการเรียนรูเ้พิ่มขึน้จากเดิมที่มีอยู่ตลอดเวลา ดังนัน้
การที่ผู ้เรียนท าแบบทดสอบไม่ผ่าน  ไม่ได้หมายความว่าผู้เรียนไม่มีความรู้ในรายวิชาที่ท า
แบบทดสอบหรือไม่มีความรูเ้พิ่มขึน้ แต่ผูเ้รียนอาจจะรูใ้นสิ่งที่แบบทดสอบไม่ไดถ้ามก็ได ้
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 การวัดและประเมินผลการอาชีวศึกษา เนน้การประเมินความสามารถในการปฏิบติังาน
ตามสภาพความเป็นจริงของผูเ้รียน โดยด าเนินการประเมินอย่างต่อเนื่องดว้ยเทคนิควิธีการและ
เครื่องมือประเมินที่หลากหลายตามลกัษณะของกิจกรรมการเรียนรู ้เพื่อพฒันาการการเรียนรูร้อบ
ด้านของผู้เรียนทั้งด้านความรู้ ทักษะและพฤติกรรมลักษณะนิสัย ทั้งนี ้ ในภาคทฤษฎีหรือ          
ด้านความรูจ้ะเน้นการประยุกต์ใช้ การวิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมินค่าและกระบวนการคิดที่
น าไปใชใ้นการท างาน ส่วนภาคปฏิบัติหรือดา้นทักษะ จะเน้นสมรรถะหรือความสามารถในการ
ท างาน กระบวนการที่ใชใ้นการท างาน และผลผลิตที่เกิดจากการท างานที่ได้มาตรฐานตามที่
ก าหนด รวมทัง้พฤติกรรมลกัษณะนิสยัในการท างานดว้ย 
 หลักของการประเมินตามสภาพจริง 
 การประเมินตามสภาพจริงนอกจากจะช่วยพัฒนาการเรียนรูข้องผูเ้รียน ยังช่วยพัฒนา
กระบวนการสอนและการประเมินผลของครูผูส้อนดว้ย หลกัของการประเมินผลตามสภาพจริงมี
ดงันี ้
 1. เป็นการประเมินความกา้วหนา้และการแสดงออกของผูเ้รียนบนรากฐานของทฤษฎีทาง
พฤติกรรมการเรียนรูใ้นแต่ละดา้นของผูเ้รียน โดยแต่ละดา้นมีระดบัของการเรียนรู ้ดงันี ้
 

ระดับ พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย 
6 คิดสรา้งสรรค ์   
5 ประเมินค่า ท าเป็นธรรมชาติ สรา้งบคุลิกภาพ 
4 วิเคราะห ์ ปฏิบติัถกูตอ้งทกุขัน้ตอน จดัระบบตนเอง 
3 การประยกุตใ์ช ้ ปฏิบติัมีความผิดพลาดนอ้ย เห็นคณุค่า 
2 ความเขา้ใจ ปฏิบติัตามค าสั่ง ตอบสนอง 
1 ความจ า เลียนแบบ ท าตาม การรบัรู ้

 
 2. มีรากฐานบนพฒันาการและการเรียนรูข้องผูเ้รียนที่มีความแตกต่างกนั ผูเ้รียนแต่ละคน
มีความสามารถในการเรียนรูท้ี่ต่างกัน การประเมินความสามารถของผูเ้รียนจึงควรมีการก าหนด
มาตรฐานขัน้ต ่าที่ผูเ้รียนทั่วไปสามารถเรียนรูไ้ดใ้นเวลาที่ก าหนด 
 3. การประเมินตามสภาพจรงิและการพฒันาหลกัสตูรที่เหมาะสมจะตอ้งจดัใหส้่งเสริมซึ่ง
กนัและกัน หลกัสูตรที่จดัใหต้อ้งมีความเป็นไปไดแ้ละเหมาะสมกบัวัยของผูเ้รียน ไม่ยากและง่าย
จนเกินไปและมีการประเมินตลอดเวลาที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน 
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 4. การประเมินตามสภาพจริงและหลักสูตรจะต้องพัฒนามาจากบริบทรากฐานทาง
วัฒนธรรมที่ผูเ้รียนอาศัยอยู่และตอ้งเรียนรู ้หลักสูตรควรจัดใหส้อดคลอ้งกับความตอ้งการของ
ทอ้งถิ่น ตามความตอ้งการก าลงัคน และไม่ขดัแยง้กบัวฒันธรรมของทอ้งถิ่น 
 5. ผูส้อนตอ้งสามารถบรูณาการและปรบัขยายหลกัสตูรใหท้นัยคุสมยัได ้เพื่อใหผู้เ้รียนได ้
บรรลุเป้าหมาย และเสริมสรา้งศักยภาพเพื่อสนองความต้องการของผู้เรียนอย่างเต็มที่ มีก าร
สอดแทรกเรื่องต่าง ๆ เขา้ไปในการเรียนการสอนของผูส้อนไดต้ลอดเวลา เช่น สอดแทรกพิษภัย
ของยาเสพติด การปฏิบติัตนตามหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง เป็นตน้ 
 การประเมินตามสภาพจรงิในการเรียนการสอน ใชเ้พียงการประเมินจากกิจกรรมเดียวใน
การตัดสินว่าผู้เรียนผู้นี ้ส  าเร็จการศึกษาจะไม่มีความสมบูรณ์ จึงควรต้องมีการประเมินจาก
บคุคลภายนอกและขอ้สอบที่เป็นมาตรฐาน ดงัแผนภาพต่อไปนี ้
 

 
 

ประโยชนแ์ละความส าคัญของการประเมินตามสภาพจริง 
 การประเมินตามสภาพจรงิมีประโยชนแ์ละความส าคญัทัง้ต่อผูเ้รียนและผูส้อน ดงันี ้
 1. ด้านผู้เรียน การประเมินตามสภาพจรงิช่วยพฒันาการเรียนรูอ้ยา่งรอบดา้นของผูเ้รียน
เนื่องจากการประเมินแบบเดิมที่นิยมใช้ คือ แบบทดสอบ ไม่สามารถวัดลักษณะส าคัญของ      
การเรียนรู้ท าให้จุดประสงค์การสอนบางประการที่ส  าคัญไม่ประสบผลส าเร็จ โดยเฉพาะ
จุดประสงค์ด้านจิตพิสัยและทักษะพิสัย การประเมินตามสภาพจริงจึงเป็นทางเลือกใหม่ เป็น
วิธีการที่จะท าใหค้รูใกลช้ิดและรอบคอบในการประเมินผูเ้รียนมากยิ่งขึน้ โดยพิจารณาที่การเรียนรู้
และขึน้งานที่ผูเ้รียนสรา้งสรรคเ์ป็นส าคัญ วิธีการประเมินที่หลากหลายจะท าใหผูเ้รียนถูกสอนให้
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คิดและหาเหตผุลที่จะตอบค าถามใหไ้ด้และขณะเดียวกนัผูส้อนก็จะรบัฟังและเขาใจความคิดของ
ผูเ้รียนดว้ย 
 2. ด้านผู้สอน ผลการประเมินตามสภาพจรงินอกจากจะสะทอ้นความสามารถของผูเ้รียน 
ตามจุดประสงค์การเรียนรูแ้ลว้ ยังสะท้อนถึงความส าเร็จหรือขอ้บกพร่องของเทคนิควิธีการจัด    
การเรียนการสอนของครูผูส้อนดว้ย ดงันัน้ครูสามารถน าขอ้มลูมาปรบัแผนการจดัการเรียนรู ้ปรบั
กลยทุธการสอน เพื่อตอบสนองความตอ้งการที่แทจ้รงิของผูเ้รียนได ้
 จากทฤษฎีขา้งตน้ที่กล่าวมานัน้ จะเห็นไดว้่า การวดัผลและประเมินผลเป็นส่วนส าคญัใน
การเรียนรูท้ี่จะท าใหผู้ส้อนเห็นไดว้่ามีขอ้บกพร่องส่วนไหน เพื่อจะน ามาปรบัแกไ้ขในครัง้ต่อไปได ้
ผู้สอนจึงต้องมีความหลากหลายในการวัดผลเพราะผู้เรียนมมีการแสดงออกทางการเรียนรูท้ี่
แตกต่างกันไป ไม่ว่าจะเป็นในดา้นความรู ้และทักษะที่แสดงออก ซึ่งแน่นอนว่าการวัดผลและ
ประเมินผลทางด้านทักษะ จะแสดงออกได้ดีกับผู้เรียนอาชีวศึกษา เนื่องจากเป็นการเรียนรูท้ี่
ตอ้งการฝึกผูเ้รียนใหม้ีความสามารถทางดา้นทกัษะวิชาชีพ 
 
6. งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

 6.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
 (สิทธิพงศ ์อินทรายุทร & และคณะ, 2559) ไดท้ าการวิจยัเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมที่เนน้
การฝึกและการเรียนรูโ้ดยใชค้อมพิวเตอรเ์ป็นฐานตามแนวทฤษฎีการเรียนรูก้ลุ่มผสมผสาน เรื่อง
การวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า งานวิจยันีม้ีวตัถุประสงค ์คือ 1. พฒันาและหาประสิทธิภาพของโปรแกรม
การฝึกที่เนน้การฝึกและเรียนรูโ้ดยใชค้อมพิวเตอรเ์ป็นฐาน 2. เปรียบเทียบความกา้วหนา้ทางการ
เรียนของกลุ่มผู้เรียนด้วยโปรแกรมการฝึกที่เน้นการฝึกและเรียนรูโ้ดยใชค้อมพิวเตอรเ์ป็นฐาน       
3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่มผูเ้รียนที่เรียนโปรแกรมการฝึกที่เน้นการฝึก
และเรียนรูโ้ดยใชค้อมพิวเตอรเ์ป็นฐานกับกลุ่มผูท้ี่เรียนแบบวิธีปกติ 4. เพื่อส ารวจความพึงพอใจ
ของผูเ้รียนที่เรียนดว้ยโปรแกรมแบบฝึกหดัที่เนน้การฝึกและเรียนรูโ้ดยใชค้อมพิวเตอรเ์ป็นฐานกลุ่ม
ตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัเป็นนกัศึกษาระดบัปรญิญาตรีชัน้ปีที่ 1 สาขาวิศวกรรมฟฟ้า จากครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2557 จ านวน 33 คน แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม โดยการสุ่มแบบจับคู่กลุ่มทดลองที่ 1 จ านวน 17 คน 
และกลุ่มควบคุม จ านวน 16 คนผลวิจัยพบว่าโปรแกรมการฝึกที่เน้นการฝึกและเรียนรูโ้ดยใช้
คอมพิวเตอรเ์ป็นฐาน มีประสิทธิภาพอยู่ที่  84.80/81.30 คะแนนการทดสอบหลงัเรียนกลุ่มผูเ้รียน
ดว้ยโปรแกรมกรฝึกที่เนัน้การฝึกและเรียนรูโ้ดยใชค้อมพิวเตอรเ์ป็นฐาน สงูกว่าคะแนนทดสอบก่อน
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เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 กลุ่มผูเ้รียนดว้ยโปรแกรมการฝึกที่เน้นการฝึกและ
เรียนรูโ้ดยใชค้อมพิวเตอรเ์ป็นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มผู้ท่ีเรียนแบบวิธีปกติ 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ .05 ความพงึพอใจของผูเ้รียนที่เรียนดว้ยโปรแกรมการฝึกที่เน้นการฝึก

และเรียนรูโ้ดยใชค้อมพิวเตอรเ์ป็นฐาน อยู่ในระดบัมาก ( X̅ = 4.29) 
 (เมธา อึ่งทอง et al., 2561) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียน      
การสอนแบบห้องเรียนกลับด้าน เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาหลักวิชาชีพครู 
ผลการวิจัย พบว่า 1) รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้านเพื่อส่งเสริม   
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาหลกัวิชาชีพครู ประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอนไดแ้ก่ 1. การวิเคราะหบ์ทเรียน 
2. วิธีการจัดการเรียนการสอน ประกอบด้วย (2.1) เรียนทฤษฎีที่บ้าน ท าการบ้านที่โรงเรียน     
(2.2) เรียนร่วมกับเพื่อนสอนเพื่อน (2.3) การระดมความคิด (Brain Storming) (2.4) การน า
ความรู ้มาประยุกตใ์ชใ้นหอ้งเรียน และ 3. การประมินผล ผูเ้ชี่ยวชาญมีความเห็นว่ารูปแบบการ
จดัการเรียนการสอน แบบหอ้งเรียนกลบัดา้น มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 2) ผลการศึกษา
ประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้าน พบว่า  นักศึกษามี
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาหลกัวิชาชีพครูสูงกว่าเกณฑอ์ย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
และ นักศึกษามีความพึงพอใจต่อรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลับดา้น เพื่อ
สง่เสรมิผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาหลกัวิชาชีพครู ภาพรวมอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ 
 (ธัญพร ถานะ , 2563) ได้ศึกษา การพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูข้องนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพแบบใช้โครงงานเป็นฐาน 
(PJBL) ในรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอรเ์บือ้งตน้ พบว่า งานวิจยัครัง้นีม้ีวัตถุประสงคข์องการวิจัย
ดังนี ้1) พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหข์องนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดย
การใช้รูปแบบโครงงานเป็นฐานในรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอรเ์บือ้งตน้ 2) ศึกษาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนรูข้องนกัเรียนในรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอรเ์บือ้งตน้ 3)ความพึงพอใจของผูเ้รียนที่มี
ต่อรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร ์กลุ่มที่ศึกษาเป็นนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชัน้ปีที่ 3 
วิทยาลยัเทคนิคขอนแก่น จงัหวดัขอนแก่น ในภาคเรียนที่ 1/2563 จ านวน 20 คน การจดัการเรียน
การสอนในราวิชาไมโครคอนโทรลเลอรเ์บือ้งตน้ โดยใชร้ะยะเวลาในการจัดการเรียนรูจ้  านวน 12 
ชั่วโมง เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยครั้งนี ้ประกอบด้วย 1) แผนการจัด      
การเรียนรูจ้  านวน 3 แผน คือ หน่วยการเรียนรูท้ี่ 6 เรื่อง การควบคมุแอลอีดี (LED) หน่วยกรเรียนรู้
ที่ 7 เรื่อง การควบคมุตวัแสดงผล LED 7 segment หน่วยการเรียนรูท้ี่ 8 เรื่อง การควบคมุมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 2) แบบทคสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 3)แบบทดสอบวดัความสาสามารถใน
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การคิดวิเคราะห ์4) แบบประเมินความพึงพอใจ การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง (Quasi-
Experimental Design) สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่ารอ้ยละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย 
(Mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) สถิติทดสอบสมมติฐานโดยใชส้ตูร t-test 
(Dependent Samples) ผลการวิจยัพบว่า 1) ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรูข้องนกัเรียนที่ไดร้บัการจดั
กิจกรรมการเรียนรูแ้บบใชโ้ครงงานเป็นฐานหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตที่
ระดับ .05 2) ทักษะการคิดของนักเรียนก่อนและหลงัไดร้บัการจัดการเรียนรูแ้บบใชโ้ครงงานเป็น
ฐานมีทกัษะการคิดวิเคราะหห์ลงัไดร้บัการจดัการเรียนรูส้งูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ที่ระดับ .05 3) ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรูแ้บบใชโ้ครงงานเป็นฐานอยู่ใน
ระดบั มาก โดยความพึงพอใจอันดับแรกเท่ากัน 3 รายการ คือ นักเรียนสรา้งความรู ้ความเขา้ใจ
ดว้ยตนเองได ้นกัเรียนสามารถตดัสินใจโดยใชเ้หตผุล นกัเรียนกลา้แสดงความคิดเห็น ไดค่้าเฉลี่ย 

(X̅ ) เท่ากับ 4.57 รองลงมาได้ค่าเฉลี่ยเท่ากัน คือ กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนได้
แลกเปลี่ยนความรูแ้ละบรรยากาศของการเรียนเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนรว่มในการท ากิจกรรม 

ได้ค่าเฉลี่ย (X̅) เท่ากับ 4.54 และอันดับสุดท้าย คือ บรรยากาศของการเรียนท าให้นักเรียนท า

กิจกรรมไดอ้ย่างอิสระ ไดค่้าเฉลี่ย (X̅) เท่ากบั 4.27 
 (วิทฤทธิ์ โคตรมณี  & ตรีบุณนิธิ, 2565) ได้ท าการศึกษาเรื่อง การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์   
การเรียนรูอ้อนไลน์ด้วยโปรแกรม EveryCircuit กรณีศึกษาเรื่องการวัดค่าพารามิเตอรพ์ืน้ฐาน 
รายวิชา การวัดและเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า โดยวัตถุประสงค์ ของงานวิจัยมีดังนี ้1) เพื่อศึกษา
ประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ร่วมกับโปรแกรม  EveryCircuit เรื่องการวัด
ค่าพารามิเตอร ์พืน้ฐานรายวิชาการวดัและเครื่องมือวดัทางไฟฟ้าและ 2) เพื่อศึกษาความพึงพอใจ
ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีหลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตร์บัณฑิต ที่มีต่อการจัดการเรียน      
การสอนออนไลนร์่วมกับโปรแกรม EveryCircuit กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้คือ นักศึกษา
ระดับปริญญาตรี ที่ลงทะเบียนเรียนหลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตร์บัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยี
โทรคมนาคมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ โดยการเลือกแบบเจาะจง จ านวน 15 
คน เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่ ชุดการสอนเรื่องการวดัค่าพารามิเตอรพ์ืน้ฐานและแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนจ านวน 20 ขอ้ 
และโปรแกรม EveryCircuit กรวิเคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถิติพืน้ฐานจากโปรแกรม SPSS 16.0 ไดแ้ก่ 
ค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบค่าที (t-test) ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักศึกษาระดับปริญญาตรีหลกัสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบ์ณัฑิตที่ผ่านการเรียน
ออนไลน์ร่วมกับโปรแกรม EveryCircuit สูงกว่าเกณฑ์อยู่ ท่ีรอ้ยละ 80.38 ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 2) ความพึงพอใจของ
นักศึกษาที่ผ่านการเรียนออนไลน์ร่วมกับโปรแกรม EveryCircuit เรื่องการวัดค่าพารามิเตอร์

พืน้ฐานรายวิชาการวดัและเครื่องมือวดัทางไฟฟ้าอยู่ในระดบัมากที่สดุ (X̅ = 4.70, S.D. = 0.49) 
 

 6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 (Tursina Ratu & Erfan, 2017)ได้ท าการศึกษาเรื่อง ผลของการใช้ EveryCircuit ต่อ
แรงจูงใจในการเรียนรูข้องนักเรียนและผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าของ
นักเรียน การวิจัยกึ่งทดลองนีใ้ชก้ารออกแบบกลุ่มควบคุมแบบทดสอบก่อน-หลงั แบบจับคู่ กลุ่ม
ตวัอย่างในการวิจยัครัง้นี ้เป็นนักศึกษาสาขาวิชาฟิสิกสศ์ึกษา คณะฝึกหดัครู มหาวิทยาลยัสะมา
วะ จ านวน 35 คน โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มทดลอง (นักเรียน 17 คน) ใช ้EveryCircuit และ
กลุ่มควบคุม (นักเรียน 18 คน) ใชก้ารเรียนรูแ้บบเดิม (ปากเปล่า) เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย ไดแ้ก่ 
แบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนและแบบทดสอบการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า ขอ้มูลในงานวิจัยนี ้
วิเคราะหโ์ดยใชก้ารทดสอบค่าทีอิสระและการทดสอบอตัราขยายปกติ ผลการวิจยัพบว่าแรงจูงใจ
ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม ความสามารถของนักเรียน ในการวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าของกลุ่มทดลองดีกว่ากลุ่มควบคมุอย่างมีนยัส าคัญ (tvalue 9.623 > ttable 2.034) สรุปได้
ว่า เครื่องจ าลองทุกวงจรมีประสิทธิภาพในการปรบัปรุงแรงจูงใจและความสามารถของนกัเรียนใน
การวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า 
 (V S Andrini et al., 2018) ไดท้ าการศึกษา เรื่องผลของรูปแบบผลกระทบของหอ้งเรียน
กลับดา้นและรูปแบบโครงงานเป็นฐานที่มีต่อความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห์ของนักเรียน 
ความทา้ทายของการปฏิวติัอตุสาหกรรม 4.0 ในดา้นการศึกษาตอ้งการนวตักรรมและการเรียนรูท้ี่
เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคัญ ซึ่งอยู่บนพืน้ฐานของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร และพรอ้มที่จะ
แข่งขันกับอีกขอบเขตหนึ่ง วัตถุประสงคข์องการวิจัยคือ การรูผ้ลกระทบของหอ้งเรียนกลบัดา้น
และรูปแบบโครงงานเป็นฐานที่ มี ต่อความสามารถในการคิดเชิงวิ เคราะห์ของนักเรียน                
กลุ่มตวัอย่างงานนกัเรียน 38 คน เอกสารการเรียนรูเ้ก่ียวกบัการเปลี่ยนแปลงของสาร การรวบรวม
ขอ้มูลใชก้ารสังเกต แบบสอบถามและการทดสอบ ผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็นว่าการผสมผสาน
ระหว่างแบบการเรียนห้องเรียนกลับด้านกับแบบการเรียนรูแ้บบโครงงาน (Project Based 
Learning Model) ส่งผลต่อความสามารถในการคิดเชิงวิจารณ์ของนักเรียนดว้ยค่า <0.05 ดา้น
การคิดเชิงวิจารณ์ เช่น การชีแ้จงขั้นพืน้ฐาน การสนับสนุนพื ้นฐาน การอนุมาน และการชีแ้จง
ล่วงหน้าแสดงใหเ้ห็นว่าค่าเฉลี่ยของก าไรคือ 0.39 (ระดับปานกลาง) รูปแบบการเรียนการสอน
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แบบ หอ้งเรียนกลับดา้น และ โครงงานเป็นฐาน ผสมผสานเขา้กับเว็บไซต์ เพื่อให้ผูเ้รียนเขา้ถึง   
การเรียนรูไ้ดง้่าย โมเดลเหล่านีม้ีสว่นท าใหก้ระบวนการเรียนรูท้ี่น่าสนใจ มีประสิทธิภาพ มุ่งเนน้ไป
ที่นักเรียน นอกจากนี ้พวกเขายังปรบัปรุงความสามารถและความกระตือรือรน้ของนักเรียนใน   
การแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั 
 (Christine Ulina Tarigan, 2022) ไดท้ าการศึกษาเรื่อง ผลของการจดัหอ้งเรียนกลบัดา้น
รว่มกบัโครงงานเป็นฐานร่วมกบัการการอ่าน การตัง้ค าถามและการตอบค าถาม (RQA) บนทกัษะ 
4C ต่อทักษะในศตวรรษที่  21 ของนักเรียน การวิจัยเป็นแบบกึ่งทดลองด้วยเทคนิคการสุ่ม       
แบบกลุ่ม กลุ่มตวัอย่างคือนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 3 ชัน้เรียนในโรงเรียนเอกชนแห่ง
หนึ่ง คลาสแรกประยุกตค์ลาสกลบัดา้นดว้ยการเรียนรูต้ามโครงการซึ่งไดร้บัความช่วยเหลือจาก 
Moodle ร่วมกบั RQA คลาสที่สองใชก้ารเรียนรูแ้บบกลบัดา้นโดยใช ้Moodle โดยไม่มี PjBL และ 
RQA และชั้นเรียนควบคุมใชก้ารเรียนรูอ้อนไลนแ์บบเดิมโดยใช ้Moodle เท่านั้น แต่ละชั้นเรียน
ประกอบดว้ยนักเรียน 25 คน เครื่องมือเป็นแบบทดสอบเรียงความพรอ้มค าถาม 10 ขอ้ ประเมิน
ทักษะการท างานร่วมกันและการสื่อสารโดยใชใ้บสังเกตการณ์ ค่าเฉลี่ยของค่าทั้งสองนีใ้ชเ้ป็น
ขอ้มลูอา้งอิงเพื่อก าหนดภาคแสดงความสามารถ 4C ของนกัเรียน การทดสอบความเป็นปกติและ
ความเป็นเนือ้เดียวกนัพบว่าทัง้สามคลาสเหมือนกนัและมีการแจกแจงแบบปกติ (sig.>0.05) ผล
การทดสอบ ANOVA และการสงัเกตการตอบสนองของนกัเรียนแสดงใหเ้ห็นความแตกต่างอย่างมี

นัยส าคัญในสามชั้นเรียน S1, S2 และ S3 (α = 0.05, sig.0.00) คลาสแรกแสดงผลทักษะ 4C 
สูงสุด ตามด้วยคลาสการรกัษาที่สองและสามด้วยคะแนนเฉลี่ย 91.25 ตามล าดับ 91.52 (มี
ความสามารถมาก), 83.32; 83.04 (มีความสามารถมาก) และ 73.74; 73.64 (ความสามารถ) 
การค้นพบนี ้คาดว่าจะเป็นค าแนะน าส าหรับนักการศึกษาในการบูรณาการทักษะ 4C ผ่าน
หอ้งเรียนกลบัดา้นเพื่อพฒันาทกัษะของนกัเรียน 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที ่3 
 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
 

 การพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านด้วยโครงงานเป็นฐานร่วมกับ       
แอปพลิเคชัน EveryCircuit เพื่อพัฒนาทักษะการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าของนักเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส ์ระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ ผูว้ิจยัไดเ้สนอวิธีการด าเนินวิจยั โดยมีล าดบัขัน้ตอน
ต่อไปนี ้
 1. ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
 2. เครื่องมือวิจยั 
 3. การสรา้งและการหาคณุภาพของเครื่องมือ 
 4. การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
 5. การวิเคราะหข์อ้มลู 
 6. สถิติที่ใชใ้นการวิจยั 

 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
 ประชากร คือ นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) อาชีวศกึษาจงัหวดัสโุขทยั 
 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) วิทยาลัยการอาชีพ        
ศรีส  าโรง ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2565 
กลุม่เปา้หมายในการสุม่ที่ไดโ้ดยใชว้ิธีแบบเจาะจง จ านวน 20 คน 
 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
  1) หอ้งเรียนกลบัดา้นรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
  2) แผนการจัดการเรียน รู้แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับแอปพลิ เคชัน 
EveryCircuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
  3) แบบทดสอบความรูเ้รื่องการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า ของนักเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
  4) แบบประเมินทักษะการวิ เคราะห์วงจรไฟฟ้ า ของนักเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
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  5) แบบประเมินชิน้งานจากการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า ของนักเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
 
การสร้างเคร่ืองมือในการวิจัย 
 การสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั มีขัน้ตอนการสรา้งแต่ละประเภท ดงันี  ้
 1. ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
 หอ้งเรียนกลับดา้นร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานเรื่องการ
วิเคราะหว์งจรไฟฟ้า ของนกัเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ มีการสรา้ง
ขึน้ตามหลกัการของการออกแบบและพฒันาระบบการสอน อย่างมีระบบหลกัการ ADDIE Model 
(Seels & Glasgow, 1978) ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสรา้งตามขัน้ตอนดงันี ้
 

 
ภาพ 4 หลักการออกแบบกระบวนการเรียนรู้และพัฒนา ADDIE Model 

ที่มา https://www.peoplevalue.co.th/content/9119/addie-model 
 
ขั้นตอนที ่1 การวิเคราะห ์(Analysis) ในขัน้ตอนนีผู้ว้ิจยัไดว้ิเคราะหป์ระเด็นดงัต่อไปนี ้
 1. การวิเคราะหผ์ูเ้รียน (Audience Analysis) 
 วิเคราะหผ์ูเ้รียนเป็นนกัเรียนในระดบัใด เพราะจะมีผลต่อการใชห้อ้งเรียนออนไลน ์ผูว้ิจัย
ไดผู้ ้เรียนระดับ ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 วิทยาลัยการอาชีพศรีส  าโรง อ าเภอศรีส  าโรง 
จงัหวดัสโุขทัย ซึ่งมีทกัษะในการประยุกตใ์ชแ้อปพลิเคชนั ร่วมกบัการเรียนผ่านหอ้งเรียนออนไลน์
ผ่านโทรศพัทเ์คลื่อนที่ และมีความสนใจในการเรียนดว้ยหอ้งเรียนออนไลน ์
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 2. การวิเคราะหว์ตัถปุระสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 ในการเรียนการสอนรายวิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง ตามหลักสูตรอาชีวศึกษา ระดับ
ประกาศนียบตัร (ปวช.) พทุธศกัราช 2562  มีจุดประสงคร์ายวิชาเขา้ใจกฎและทฤษฎี มีทกัษะใน
การค านวณต่าง ๆ การประกอบวงจร การใชเ้ครื่องมือวัดและทดสอบวงจรไฟฟ้อกากระแสตรง มี
เจตคติที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจนิสัยในการค้นคว้าเพิ่มเติม ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ 
ค านึงถึงความถูกต้องและปลอดภัย (ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2562) ดังนั้น 
ผูเ้รียนจะสามารถแสดงความรูเ้ก่ียวกับความสัมพันธ์ของค่าพารามิเตอรต่์าง ๆ ในวงจรไฟฟ้า
กระแสตรง ทัง้ยงัสามารถประกอบและทดสอบวงจรไฟฟ้ากระแสตรงได ้  
 3. การวิเคราะหเ์ทคโนโลยีที่ใชใ้นการพัฒนาหอ้งเรียนออนไลน ์(Technology Analysis) 
ผูว้ิจัยไดศ้ึกษารูปแบบหอ้งเรียนออนไลน ์Google Sites เป็นแอปพลิเคชันออนไลนห์นึ่งที่ช่วยใน
การเรียนการสอนของครู โดยสามารถเชื่อมโยงเนือ้หา แหล่งต่าง ๆ ในรูปแบบไฟล ์เสียง วิดีโอ ที่
นกัเรียนสามารถเขา้ถึงแหล่งขอ้มลูและสามารถเกิดการเรียนรูด้ว้ยตนเองได ้(อภิวฒัน ์วงศก์ณัหา, 
2565) ในการจัดการเรียนรูค้รูผู้สอนได้อธิบายเขา้ใชเ้ทคโนโลยี เพื่อผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง 
ทบทวนเนือ้หา เมื่อเกิดขอ้สงสัยสามารถแลกเปลี่ยนเรียนรูร้ะหว่างตนเอง เพื่อนในกลุ่มและครู 
สามารถคน้ควา้ เพิ่มเติมจากเว็บไซตท์ี่เก่ียวขอ้ง  
ขั้นตอนที ่2 การออกแบบ (Design) 
 ผูว้ิจยัไดน้ าเนือ้หาที่ไดว้ิเคราะห ์มาด าเนิน การออกแบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับแอป
พลิเคชัน EveryCircuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน เรื่องการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า ซึ่งมีรายละเอียด 
ดงันี ้
 1. ก าหนดจดุประสงคข์องการเรียนรูห้อ้งเรียนกลบัดา้นรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
 2. ออกแบบเนือ้หา เนือ้หาบทเรียนและกิจกรรมการเรียนรู ้โดยแบ่งเนือ้หาออกเป็น 6 
หน่วยการเรียนรู ้ไดแ้ก่ 
  หน่วยที่ 1 วงจรไฟฟ้าและปรมิาณทางไฟฟ้า 
  หน่วยที่ 2 การต่อตวัตา้นทาน 
  หน่วยที่ 3 กฎของโอหม์ 
  หน่วยที่ 4 วงจรไฟฟ้าแบบอนกุรม 
  หน่วยที่ 5 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
  หน่วยที่ 6 วงจรไฟฟ้าแบบผสม  
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 3. น าเนือ้หามาจัดท าออกแบบโครงสรา้งเว็บไซต์ เพื่อที่จะได้ทราบถึง แนวคิดในการ
พฒันาออกมา และด าเนินการพฒันาตามที่ออกแบบไว ้
 

 
 

ภาพ 5 ออกแบบโครงสร้างห้องเรียนออนไลน์ ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับแอปพลิเคชัน 
EveryCircuit โดยใชโครงงานเป็นฐาน 

 
 4. ออกแบบหอ้งเรียนกลับดา้นร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit โดยใชโครงงานเป็น
ฐาน ตามองคป์ระกอบหอ้งเรียนออนไลน ์
  - ความเรียบง่าย (simplicity) หมายถึง การผสมผสานขอ้ความ ภาพ เสียง อย่าง
ลงตวั เพื่อใหเ้ขา้ใจง่าย ที่ส  าคญัตอ้งไม่ใสอ่ะไรลงไปมากเกินไป เช่น ภาพมากเกินไป สีฉดูฉาดมาก
เกินไป 
  - ความสม ่าเสมอ (consistency)หมายถึง การใช้รูปแบบในการน าเสนอและ
องคป์ระกอบต่าง ๆ  ไปในทิศทางเดียวกนัตลอดทัง้บทเรียน จะท าใหเ้กิดความคุน้เคยหรือสนองต่อ
ความคาดหวงัของผูเ้รียน 
  - ความชัดเจนในประเด็นน าเสนอ (clarity) เป็นการน าผลของการออกแบบ
เนือ้หาที่จัดไวเ้ป็น ระบบมาน าเสนอให้ตรงประเด็น กระชับ ขัดเจนให้มากที่สุด โดยไม่ต้องใช้
ขอ้ความบรรยาย 
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มากเกินไปหรือเป็นวิชาการมากเกินไป ควรใชป้ระโยคหรือขอ้ความที่เหมาะสมกับระดับ และวัย
ของผู้เรียน ควรให้เป็นข้อความที่  ใกล้เคียงกับค าพูดที่ใช้สอนจริงในชั้นเรียน แต่ต้องไม่มีค า
ฟุ่ มเฟือย 

- ความสวยงามน่าด ู(aesthetic consideration) มีความส าคญัที่ตอ้งน ามาใช ้
ควบคู่กับการออกแบบเนือ้หาในแต่ละหนา้จอทัง้เรื่องของรูปแบบตัวอักษร ขนาดตัวอักษร สีสัน 
จะตอ้งสอดคลอ้งกบัเรื่องที่ น าเสนอ 
 

  

 

ภาพ 6 รูปแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
 
ขั้นตอนที ่3 การพัฒนา (development) ขัน้ตอนนีผู้ว้ิจยั ไดศ้ึกษาและพฒันาเครื่องมือ 

 การพฒันาหอ้งเรียนกลบัดา้นรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน
มีขัน้ตอนดงันี ้
  3.1 การเตรียมการ (Presentation) ในขั้นตอนนี ้จ  าเป็นต้องเตรียมวัสดุต่าง ๆ   
เพื่อการพฒันา เช่น เนือ้หา ขอ้ความ ภาพ สื่อ Power Point โดยจดัหาจากแหล่งต่าง ๆ หากน ามา
จากอินเทอรเ์น็ตก็ตอ้งน ามาอา้งอิงดว้ย หรือผลิตขึน้มาเองโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอรแ์ลว้เก็บ
บนัทกึไวเ้ป็นหมวดหมู่ก่อนน าไปใชพ้ฒันาหอ้งเรียนในขัน้ต่อไป 
  3.2 การสร้างบทเรียน หลังจากการเตรียมข้อความ ภาพ สื่อ Power Point 
แบบทดสอบ ที่ ใช้ในการประกอบบทเรียนแล้ว ด าเนินการสร้างห้องเรียนกลับด้านร่วมกับ        
แอปพลิเคชนั EveryCircuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน จดัรูปแบบหนา้เว็บไซตต์ามโครงสรา้งที่ไดท้ า
การออกแบบไว ้ในขัน้ตอนนีจ้ึงเป็นการใชข้อ้มูลที่เตรียมการมาทัง้หมดในขัน้ตอนแรก เพื่อสรา้ง
หอ้งเรียนกลับดา้นร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน รวมทัง้การสรา้ง
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ค าถามระหว่างบทเรียนแบบทดสอบการประเมินผลคะแนน ตามลกัษณะของหอ้งเรียนที่วิเคราะห์
เนือ้หามาตัง้แต่ขัน้แรก 
  3.3 น าเสนออาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้องและขอค าแนะน าเพื่อ
ปรบัปรุงต่อไป  
  3.4 น าเสนอผูเ้ชี่ยวชาญดา้นเนือ้หา 1 ท่าน ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นเทคโนโลยีจ านวน 2 
ท่าน เพื่อหาคุณภาพของหอ้งเรียนกลับดา้นร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit โดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐาน  
ขั้นตอนที ่4 การน าไปใช้ (Implementation)  
 เมื่อได้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
สมบูรณแ์ลว้ ขัน้ตอนต่อไปเป็นการน าไปทดลองกบันักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) 
วิทยาลัยการอาชีพศรีส  าโรง ที่ลงเรียนทะเบียนเรียนวิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง ภาคเรียนที่  1       
ปีการศกึษา 2565 กลุม่เปา้หมายในการสุม่ที่ไดโ้ดยใชว้ิธีแบบเจาะจง จ านวน 20 คน 
ขั้นตอนที ่5 การประเมินผล (Evaluation)  
 1. ประเมินจากแบบทดสอบความรูแ้ละแบบประเมินทกัษะหลงัการเรียนดว้ยการจดัการ
จดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นร่วมกับแอปพลิเคชนั Every Circuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
เรื่องการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าสงูกว่าก่อนเรียนหรือไม่ ประเมินชิน้งานตามเกณฑท์ี่ก าหนดไว ้ที่มีต่อ
การจัดการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับแอปพลิเคชัน Every Circuit โดยใช้
โครงงานเป็นฐาน 
 2. เขียนรายงานการวิจยั 
 
 2. แผนการจัดการเรียน รู้แบบห้องเรียนกลับด้ าน ร่วมกับแอปพลิเคชัน 
EveryCircuit โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
 แผนการจัดการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นร่วมกับแอปพลิเคชนั Every Circuit โดยใช้
โครงงานเป็นฐาน เรื่องการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า ของนักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ ระดับ
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ ภาคเรียนที่ 1/2565 ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสรา้งตามขัน้ตอนดงันี ้
 2.1 ศึกษาหลกัสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2562 และแผนการจดัการเรียนรู้
วิทยาลยัการอาชีพศรีส  าโรง สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส ์จุดประสงคร์ายวิชา สมรรถนะรายวิชา
และค าอธิบายรายวิชา ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชัน้ปีที่ 1 
 2.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีเก่ียวข้องกับห้องเรียนกลับด้านร่วมกับแอปพลิเคชัน Every 
Circuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน เพื่อมาวิเคราะหแ์ต่ละขัน้ตอนการจดัการเรียนรูข้องหอ้งเรียนกลบั
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ด้านร่วมกับแอปพลิเคชัน Every Circuit โดยใช้โครงงานเป็นฐาน วิเคราะห์แล้วประยุกต์และ
สอดแทรกแต่ละขัน้ เพื่อส่งเสริมความรูแ้ละทกัษะใหเ้กิดกบันกัเรียน จึงไดเ้ป็น  หอ้งเรียนกลบัดา้น
รว่มกบัแอปพลิเคชนั Every Circuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 

 2.3 วิเคราะหเ์นือ้หาและสมรรถนะการเรียนรู ้เพื่อวางแผนในการสอน ออกแบบกิจกรรม
การเรียนรู ้การก าหนดผลการเรียนรูต้ามมาตรฐาน/ผลการเรียนรู ้และการประเมินผลการเรียนรูใ้ห้
ตรงตามหลกัสตูรก าหนด จ านวนหน่วยกิต ซึ่งหลกัสตูรของวิทยาลยัการอาชีพศรีส  าโรง ไดก้ าหนด
จ านวนหน่วยกิต ของรายวิชา 20105-2002 วงจรไฟฟ้ากระแสตรง จ านวน 2 หน่วยกิต โดยจัด   
การเรียนรู ้4 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ เพื่อก าหนดระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้ต่ละหน่วย       
การเรียนรู ้ดงัตารางที่ 3.1  
ตาราง 3 การจดักิจกรรมการเรียนรูแ้ต่ละหน่วยการเรียนรู ้

แผนการจัดการเรียนรู้ สมรรถนะทีพึ่งประสงค ์
เวลา

(ชั่วโมง) 
หน่วยที่  1 วงจรไฟฟ้าและ
ปรมิาณทางไฟฟ้า 

นักเรียนมีความรูค้วามเขา้ใจในองคป์ระกอบของ
วงจรไฟฟ้า  ปริมาณต่าง ๆ ที่ส  าคัญทางไฟฟ้า  
แหลง่ก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงประเภทต่าง ๆ หน่วย
วัด สัญลักษณ์และการเปลี่ยนหน่วยปริมาณทาง
ไฟฟ้ าโดยใช้ชื่ อประกอบหน้าหน่วย  การวัด
ปริมาณต่าง ๆ ทางไฟฟ้า  การใชเ้ครื่องวดัไฟฟ้าวดั
ค่าปรมิาณทางไฟฟ้า 

4 

ห น่ ว ย ที่  2 ก า ร ต่ อ ตั ว
ตา้นทาน 

นกัเรียนมีความรูค้วามเขา้ใจในการน าตวัตา้นทาน
มาต่อเป็นวงจรตวัตา้นทานแบบอนกุรม แบบขนาน
และแบบผสม และค านวณหาค่าความต้านทาน
รวมในระหว่างจุดสองจุดของการต่อตัวตา้นทาน
แบบอนุกรม แบบขนานและแบบผสม และต่อวงจร
ตวัตา้นทานแบบอนุกรม แบบขนานและแบบผสม 
และใช้มัลติมิเตอรย์่านการวัดความต้านทานวัด
ความต้านทานรวมของการต่อตัวต้านทานแบบ
อนุกรม แบบขนาน แบบอนุกรม-ขนานและแบบ
ขนาน-อนกุรม 

4 
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แผนการจัดการเรียนรู้ สมรรถนะทีพึ่งประสงค ์
เวลา

(ชั่วโมง) 
หน่วยที ่3  กฎของโอหม์ นักเรียนมีความรูค้วามเขา้ใจในความสมัพันธ์ของ

กระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้าและความตา้นทานตาม
กฎ ของโอห์ม  ค าน วณ หาค่ าก ระแส ไฟ ฟ้ า 
แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานโดยใช้กฎของ
โอหม์ หาค่าก าลงัไฟฟ้าที่เกิดขึน้ในวงจรไฟฟ้า ต่อ
วงจ รไฟฟ้ ากระแสตรงใช้มั ล ติมิ เตอร์วัด ค่ า
กระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า ความตา้นทาน เขียน
กราฟแสดงความสมัพันธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้ากับ
แรงดนัไฟฟ้าเมื่อความตา้นทานมีค่าคงที่และเขียน
กราฟแสดงความสมัพันธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้ากับ
ความต้านทานเมื่อแรงดันไฟฟ้าที่แหล่งก าเนิดมี
ค่าคงที่   

4 

หน่วยที่ 4  วงจรไฟฟ้าแบบ
อนกุรม 

นักเรียนมีความรูค้วามเข้าใจการต่อวงจรไฟฟ้า
แบบอนุกรม คณุสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบอนกุรม 
การค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าที่ตก
คร่อมตัวตา้นทานแต่ละตัว ค่าความตา้นทานรวม
และก าลงัไฟฟ้า การเปิดวงจรของวงจรไฟฟ้าแบบ
อนุกรม การน าเซลลไ์ฟฟ้ามาต่ออนุกรมกนั การต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม การใช้มัลติมิ เตอรว์ัดค่า
กระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า ความตา้นทาน 

4 

หน่วยที่  5 วงจรไฟฟ้าแบบ
ขนาน 

นักเรียนมีความรูค้วามเข้าใจการต่อวงจรไฟฟ้า
แบบขนาน คุณสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
การค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ ไหลผ่านตัว
ต้านทานแต่ละสาขา แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมตัว
ต้านทานแต่ละตัว ค่าความต้านทานรวมและ
ก าลังไฟฟ้า การเกิดการลัดวงจรไฟฟ้า การน า
เซลลไ์ฟฟ้ามาต่อขนานกัน การต่อวงจรไฟฟ้าแบบ

4 
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แผนการจัดการเรียนรู้ สมรรถนะทีพึ่งประสงค ์
เวลา

(ชั่วโมง) 
ขนาน การใช้มัล ติมิ เตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้ า 
แรงดนัไฟฟ้า ความตา้นทานรวม 

หน่วยที่  6 วงจรไฟฟ้าแบบ
ผสม 

นักเรียนมีความรูค้วามเข้าใจการต่อวงจรไฟฟ้า
แบบผสมที่ประกอบด้วยวงจรอนุกรม-ขนานและ
วงจรขนาน-อนุกรม น าคุณสมบัติของวงจรไฟฟ้า
แบบอนุกรมและขนานมาใช้ประกอบในการ
ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า ความ
ต้านทานรวมและก าลังไฟฟ้าด้วยกฎของโอห์ม 
การเขี ยนแผนภาพการยุบส่ วน ต่ าง  ๆ  ของ
วงจรไฟฟ้าอธิบายคุณสมบัติของวงจรไฟฟ้าแบบ
ผสม ปฏิบัติการต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบ
อนุกรม -ขนานและขนาน -อนุกรม การใช้มัลติ
มิเตอรว์ัดค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและความ
ตา้นทานรวมในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม-ขนานและ
ขนาน-อนกุรม  

4 

 รวม 24 
 
 จากการวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างแผนการจัดการเรียนรู ้ผลการเรียนรูแ้ละเวลาใน
การจดัการเรียนรู ้เรื่องการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า คลอบคลมุทกุหน่วยการเรียนรูแ้ละผลการวิเคราะห์
ไดจ้ านวน 6 แผนการเรียนรู ้เวลา 24 ชั่วโมง 
 2.4 สรา้งแผนการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับแอปพลิเคชัน Every 
Circuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าของนักเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ จ านวน 6 แผนการเรียนรู ้เวลา 24 ชั่วโมง 
  2.4.1 ออกแบบการเขียนแผนกิจกรรมการเรียนรูต้ามแบบห้องเรียนกลับด้าน
ร่วมกับแอปพลิเคชัน Every Circuit โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะการวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าของนกัเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
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  2.4.2 ด าเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรูต้ามที่ออกแบบไว้ ด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นร่วมกบัแอปพลิเคชนั Every Circuit โดยใชโ้ครงงานเป็น
ฐาน ประกอบดว้ยขัน้ตอนการจดักิจกรรม 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
        1) นอกชัน้เรียน (Out Class Activities) 
   1.1) ขัน้เตรียม 
   1.2) ขัน้ที่ 1 สรา้งความสนใจ (Engagement) 
   1.3) ขัน้ที่ 2 ส ารวจและสืบคน้ (Exploration) 
  2) ในชัน้เรียน (In Class Activities) 
   2.1) ขัน้ที่ 3 อภิปรายและลงขอ้มลู (Explanation) 
   2.2) ขัน้ที่ 4 ขยายความรูแ้ละประยกุต ์(Elaboration) 
   2.3) ขัน้ที่ 5 ประเมิน (Evaluation) 
   2.4) ขัน้ที่ 6 สรุป 
ตาราง 4 แผนการจดัการเรียนรูแ้บบแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นรว่มกบัแอปพลิเคชนั Every Circuit 
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐานเพื่อพฒันาทกัษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า  

แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

สมรรถนะ
ทีพึ่ง

ประสงค ์

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ขั้นการสอน 

ตัวอย่าง 
หน่วยที ่1 กฎ
ของโอหม์และ
วงจรไฟฟ้า 

ค านวณกฎ
ขอ ง โอ ห์ ม 
ว ง จ ร
อนกุรม และ
วงจรขนาน
ไ ด้  แ ล ะ
ส า ม า ร ถ
บ อ ก ช นิ ด
ของวงจรได้
ถูกตอ้งตาม
ม าต รฐาน
ก าหนด 

4 

นอกชัน้เรียน (Out Class Activities) 

• ขัน้เตรียม 
      - ผู้สอนสรา้งบทเรียนออนไลน์ผ่าน 
Google Site  
      - ผูส้อนชีแ้จงรายละเอียดใหน้กัเรียน 

• ขัน้ที่ 1 สรา้งความสนใจ 
- ผู้สอนกระตุน้ดว้ยค าถามที่น าไปสู่
การคน้หาค าตอบ 
- ผูส้อนแนะแหลง่เรียนรูผ้่าน Google 
Site และแหลง่เรียนรูท้ี่น่าเชื่อถือ 

• ขัน้ที่ 2 ส ารวจและสืบคน้ 
- ปฏิบัติกิจกรรมผ่านการทดลอง
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แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

สมรรถนะ
ทีพึ่ง

ประสงค ์

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ขั้นการสอน 

ปฏิบั ติผ่ าน  แอปพลิ เคชัน  Every 
Circuit  

ในชัน้เรียน ( In Class Activities) 

• ขัน้ที่ 3 อภิปราย 
- จดักลุม่เพื่อท าการอภิปรายและลง
มือปฏิบติั 

• ขัน้ที่ 4 ขยายความรู ้
- ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถาม 
เรื่อง กฎของโอหม์และวงจรไฟฟ้า 

• ขัน้ที่ 5 การประเมินผล  
- ครูประเมินผลจากการบนัทึกใบงาน
ผลการทดลองเรื่อง วงจรไฟฟ้าและ
ปริมาณทางไฟฟ้า  เพื่ อวัดความรู ้
ความเข้าใจในองค์ประกอบของ
วงจรไฟฟ้า  ปริมาณต่าง ๆ ที่ส  าคัญ
ทางไฟ ฟ้ า   แห ล่ งก า เนิ ด ไฟ ฟ้ า
กระแสตรงประเภทต่าง ๆ หน่วยวัด 
สัญลักษณ์และการเปลี่ยนหน่วย
ปริมาณทางไฟฟ้าโดยใชช้ื่อประกอบ
หน้าหน่วย  การวัดปริมาณต่าง ๆ 
ทางไฟฟ้า  การใชเ้ครื่องวัดไฟฟ้าวัด
ค่าปริมาณทางไฟฟ้า โดยการตรวจ
ใหค้ะแนน 
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  2.5 น าแผนการจดัการเรียนรูท้ี่สรา้งขึน้เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรกึษา เพื่อพิจารณาให้
ค าแนะน า ความถูกตอ้งของเนือ้หา และความสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรูท้ี่คาดหวงั แนวทางการ
จดักิจกรรมการเรียนรู ้การวดัและประเมินผล 
   2.6 สรา้งแบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู ้ส  าหรบัผูเ้ชี่ยวชาญ เป็นแบบมาตร
สว่นประมาณค่า 5 ระดบั (Rating Scale) โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนมีดงันี ้
   5 คะแนน หมายถึง มีประสิทธิภาพดีมาก 
   4 คะแนน หมายถึง มีประสิทธิภาพดี 
   3 คะแนน หมายถึง มีประสิทธิภาพปานกลาง 
   2 คะแนน หมายถึง มีประสิทธิภาพนอ้ย 
   1 คะแนน หมายถึง มีประสิทธิภาพนอ้ยที่สดุ 
  2.7 น าแผนการจดัการเรียนรูเ้สนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญซึ่งมีคณุสมบติัดา้นการสอนหรือ
ท างานมากกว่า 10 ปี ทางดา้นทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
จ านวน 5 ท่าน เพื่อประเมินคุณภาพของแผนการเรียนรู ้โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน ประเมินคุณภาพ
ของแผนการจดัการเรียนรู ้
  2.8 น าข้อมูลที่ได้จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญไปตรวจสอบเพื่อคุณภาพ
ปรบัปรุงแผนการจดักาเรียนรูต้ามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ แลว้รวบรวมขอ้มลูที่ไดท้ัง้หมดไป
ตรวจสอบเพื่อหาคณุภาพของแผนการจดัการเรียนรูแ้ละความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้
โดยใชรู้ปแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับของ Likert (บุญชม ศรีสะอาด, 
2554, น. 102-103) โดยใช้เกณฑ์การประเมินค าตอบในแบบสอบถาม ซึ่งเป็นแบบสอบถาม
มาตราสว่นประมาณค่า ใหค้ะแนนเป็นดงันี ้
  ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
  ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมมาก 
  ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมนอ้ย 
  ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมนอ้ยที่สดุ 
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ภาพ 7 แสดงรูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับแอปพลิเคชัน 

EveryCircuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน เรื่องการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า 
 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แอปพลิเคชนั EveryCircuit 
 

วิเคราะหบ์ริบทการเรียน
การสอน 
1. การก าหนดวตัถปุระสงค ์
2. วิเคราะหผ์ูเ้รียน 
3. วิเคราะหเ์นือ้หาและกิจกรรม 
4. ปัจจยัที่สนบัสนนุการเรียนการ
สอน 

การเตรียมการก่อนการเรียน 
- ปฐมนิเทศผูเ้รียน 

การเรียนนอกชั้นเรียน 
1. วดัความรูค้วามเขา้ใจก่อนเรียน 
2. แจง้วตัถุประสงคก์ารเรียนรูแ้ละเนือ้หา 
3. ผูเ้รียนศึกษาเรียนรูด้ว้ยตนเอง 
4. ชีแ้หลง่ขอ้มลู 
5. มีปฏิสมัพนัธร์ว่มกนั 
6. ผูเ้รียนสรุปเป็นองคค์วามรูพ้รอ้มตัง้ค าถาม 

การเรียนในชั้นเรียน 
1. ถาม-ตอบ ขอ้ค าถามจากการเรียนรู ้
2. ก าหนดหวัขอ้ปัญหา/กิจกรรม 
3. แบ่งกลุม่ผูเ้รียน 2 คน 
4. ผูเ้รียนเลือกปัญหา/กิจกรรมที่สนใจศกึษา 
5. ร่วมกนัวางแผนและระดมสมอง 
6. น าเสนอผลงาน 
7. ประเมินผลงานและวดัความรูค้วามเขา้ใจ
หลงัเรียน 
5. อภิปรายและสรุปผล 
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 3) แบบทดสอบความรู้เร่ืองการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า ของนักเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส ์ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
 ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการพัฒนาแบบทดสอบความรูเ้รื่อง การวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า ของนักเรียน
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัร เพื่อใชเ้ป็นแบบทดสอบความรูก้่อนเรียนและหลงั
เรียน เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก 30 ขอ้ ซึ่งมีขัน้ตอนการสรา้งดงัต่อไปนี ้
 3.1 ศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ของสาขาวิชาช่าง
อิเล็กทรอนิกส ์โดยการวิเคราะห์สมรรถนะการเรียนรูต้ามหลักสูตรทุกแผนการเรียนรู ้ ศึกษา
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและวิธีการประเมินผล เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการสรา้งแบบทดสอบความรู้
 3.2 ด าเนินการสรา้งแบบทดสอบความรู ้เรื่อง การวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า ตามผลการเรียนรู้
ที่ก าหนดไว้ในการเขียนยึดหลักตามหลักการเขียนแบบทดสอบประเภทเลือกตอบ โดยเลือก
แบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก หลักในการคิดคะแนน คือ ตอบถูก 1 ขอ้ ได ้1 
คะแนน ถา้ตอบผิดหรือไม่ตอบหรือตอบมากกว่า 1 ค าตอบได ้0 คะแนน 
 3.3 น าแบบทดสอบความรู้ เรื่อง การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า เสนออาจารย์ที่ปรึกษา         
เพื่อตรวจสอบความถกูตอ้งของแผนการจดัการเรียนรู ้และน ากลบัมาปรบัปรุงตามขอ้เสนอแนะ 
 3.4 น าแบบทดสอบความรู ้เรื่อง การวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า ที่สรา้งขึน้เสนอผูเ้ชี่ยวชาญ ซึ่งมี
คณุสมบติัดา้นประสบการณส์อนหรือการท างานมีความรูค้วามสามารถทางดา้นเนือ้หา  และดา้น
วิจยัจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบและใหข้อ้เสนอแนะผูเ้ชี่ยวชาญประเมินความสอดคลอ้งระหว่าง
แบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้ประเมินความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัผลการเรียนรู ้
(IOC) โดยพิจารณาจากเกณฑก์ารใหค้ะแนน (ไพศาล วรค า, 2561, น.269) ดงันี ้
 ใหค้ะแนน +1 เมื่อแน่ใจว่าขอ้สอบนัน้วดัไดผ้ลการเรียนรู ้
 ใหค้ะแนน 0 เมื่อไม่แน่ใจว่าขอ้สอบนัน้วดัไดผ้ลการเรียนรู ้
 ใหค้ะแนน -1  เมื่อแน่ใจว่าขอ้สอบนัน้วดัไดไ้ม่ตรงผลการเรียนรู ้
 3.5 น าขอ้มูลที่รวบรวมไดจ้ากขอ้แนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญมาปรบัปรุงแก้ไขแบบทดสอบ
ความรูเ้รื่อง การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า ซึ่งได้แก่ ปรับแก้ข้อค าถามของแบบทดสอบความรูใ้ห้
สอดคล้องกับผลการเรียนรู ้และปรับแก้ข้อค าถามของแบบทดสอบให้ตรงกับคุณลักษณะที่
ตอ้งการวดั 
 3.6 น าผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญมาวิเคราะหห์าค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้
ค าถามของแบบทดสอบกับผลการเรียนรูผ้ลการประเมินพบว่าแบบทดสอบความรูม้ีค่า IOC ค่า
ตัง้แต่ 0.60-1.00 ไดข้อ้สอบ 30 ขอ้  
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 3.7 น าแบบทดสอบความรูท้ดสอบกับกลุ่มตัวอย่างเพื่อประเมินความรูก้ารวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้า 
 

 4) แบบประเมินทักษะการวิ เคราะห์วงจรไฟฟ้ า ของนักเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส ์ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
 ผู้วิจัยสร้างแบบประเมินแบบประเมินทักษะการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า ของนักเรียน
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ เพื่อใชใ้นการประเมินทักษะการวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้า ซึ่งมีขัน้ตอนการด าเนินการสรา้งแบบประเมิน ดงันี ้
 4.1 ศึกษาแนวคิด หลกัการ ทฤษฎี รูปแบบ วิธีการสรา้งแบบประเมินจากหนงัสือ เอกสาร
และงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 
 4.2 น าขอ้มูลที่ไดจ้ากการศึกษามาสรา้งแบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า 
แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ วิเคราะหค์วามส าคัญ วิเคราะหค์วามสมัพันธ ์และวิเคราะหห์ลกัการ
โดยสรา้งตามขอบข่ายวตัถุประสงคข์องทกัษะการคิดวิเคราะหต์ามแนวคิดของบลมู จ านวน 5 ขอ้ 
 4.3 น าแบบประเมินทกัษะการคิดวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ เพื่อตรวจสอบ
ความถูกตอ้งดา้นเนือ้หา ภาษา และประเมินความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกับองคป์ระกอบ
การเรียนรู ้(IOC)  โดยพิจารณาจากเกณฑก์ารใหค้ะแนน (ไพศาล วร  ค า, 2561, น. 269) ดงันี ้
 ใหค้ะแนน +1 เมื่อแน่ใจว่าขอ้สอบนัน้วดัไดต้รงตามจดุประสงค ์
 ใหค้ะแนน 0 เมื่อไม่แน่ใจว่าขอ้สอบนัน้วดัไดต้รงตามจุดประสงค ์
 ใหค้ะแนน -1 เมื่อแน่ใจว่าขอ้สอบนัน้วดัไดไ้ม่ตรงตามจุดประสงค ์
 4.4 น าผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญมาวิเคราะหห์าค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้
ค าถามของแบบวัดกับคุณลักษณะตอ้งการที่วิเคราะห ์พบว่า แบบประเมินทักษะการวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้า มีค่า IOC ค่าตัง้แต่ 0.60-1.00 ไดจ้ านวน 5 ขอ้ 
 4.5 น าขอ้มลูที่รวบรวมไดจ้ากขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญมาปรบัปรุงแกไ้ขแบบประเมิน
ทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า คือ ปรบัแก้ตัวเลือกของขอ้สอบและขอ้ค าถามใหส้อดคลอ้งกับ
องคป์ระกอบของทกัษะการคิดวิเคราะห ์
 4.6 น าแบบประเมินทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า จ านวน 5 ขอ้ ไปทดลองใช ้(Try out) 
กบันกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ระดบัชัน้ปีที่ 1 จ านวน 20 คน วิทยาลยัการอาชีพ
ศรีส  าโรง เพื่อปรบัปรุงเนือ้หา ภาษา ขอ้ค าถามและเวลาที่ใชใ้นการทดสอบ 
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 4.7 น าผลที่ไดจ้ากการทดลองใช้แบบประเมินทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า จ านวน 10 
ข้อ มาวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนก พบว่ามีค่าอยู่ระหว่าง 0.06 -0.80 จากนั้นคัดเลือกแบบ
ประเมินทกัษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า จ านวน 5 ขอ้ ซึ่งมีค่าอ านาจจ าแนก อยู่ระหว่าง 0.45-0.80 
 4.8 น าแบบประเมินทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าที่คัดเลือกไว ้จ านวน 5 ขอ้ มาหาค่า
ความเชื่อมั่น พบว่า มีค่าความเชื่อมั่น เท่ากบั 0.89 
 4.9 จดัพิมพเ์ป็นแบบประเมินทกัษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า ที่ผ่านการตรวจสอบคณุภาพ
จ านวน 5 ขอ้ เพื่อใชว้ดัทกัษะการคิดวิเคราะหก์่อนและหลงัเรียนกบันกัเรียนกลุม่ตวัอย่าง 
 
 5) แบบประเมินชิ้นงานจากการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า ของนักเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส ์ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
 ผู้วิจัยสรา้งแบบประเมินชิน้งานจากการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า ของนักเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  เพื่ อใช้ในการประเมินชิ ้นงาน ซึ่งมีขั้นตอน            
การด าเนินการสรา้งแบบประเมิน ดงันี ้
 5.1 ศึกษาแนวคิด หลกัการ ทฤษฎี รูปแบบ วิธีการสรา้งแบบประเมินจากหนงัสือเอกสาร
และงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 
 5.2 น าข้อมูลที่ได้จากการศึกษามาสรา้งแบบประเมินชิน้งาน ซึ่งก าหนดประเด็นใน      
การประเมินโครงงาน ประกอบไปดว้ย 1) รายงานชิน้งาน 2) ความส าคัญของการจัดท าชิน้งาน         
3) เนือ้หาชิน้งาน 4) กระบวนการท างาน 5) การน าเสนอชิน้งาน 6) ผลงานจากการท าชิน้งาน 
 5.3 ก าหนดเกณฑ์ของแบบประเมินกระบวนการท างานชิน้งานแบบรูบริกส ์(Rubrics 
Score) โดยใชแ้บบมาตรประเมินค่า 3 ระดบั คือ 
  3 คะแนน หมายถึง ชิน้งานอยู่ในระดบัสงู 
  2 คะแนน หมายถึง ชิน้งานอยู่ในระดบัปานกลาง 
  1 คะแนน  หมายถึง ชิน้งานอยู่ในระดบัต ่า 
  โดยใชเ้กณฑก์ารแปลความหมาย ดงันี ้
  2.50 - 3.00 หมายถึง การท าชิน้งานอยู่ในระดบัสงู 
  1.50 - 2.49 หมายถึง การท าชิน้งานอยู่ในระดบัปานกลาง 
  1.00 - 1.49 หมายถึง การท าชิน้งานอยู่ในระดบัต ่า 
 5.4 น าแบบประเมินกระบวนการท าชิน้งานที่สรา้งขึน้ไปปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อ
พิจารณาและเสนอแนะเก่ียวกับการใชภ้าษา ความชัดเจน ความเหมาะสม แลว้น าค าแนะน าที่
ไดม้าปรบัปรุงแกไ้ข 
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 5.5 น าแบบทดสอบทั้งหมดให้ผู้เชี่ยวชาญซึ่งมีคุณสมบัติด้านประสบการณ์สอนหรือ     
การท างานมีความรู้ความสามารถทางด้านเนื ้อหา และด้านวิจัย จ านวน 5 ท่าน ประเมิน        
ความสอดคล้อง เพื่อน ามาหาค่าดัชนีค่าสอดคล้อง (IOC) และปรับปรุงตามค าแนะน าของ
ผูเ้ชี่ยวชาญ 
 5.6 น าแบบประเมินชิน้งานไปใชใ้นการประเมินระหว่างการจัดการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียน
กลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการวิจยัตามขัน้ตอน ดงันี ้
 1. น าแบบทดสอบความรูก้่อนเรียน เรื่องการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า แบบปรนยั 4 ตวัเลือกไป
ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง แลว้บันทึกคะแนนกลุ่มตัวอย่างจากการทดสอบครัง้นีเ้ป็นคะแนนก่อน
เรียน (Pre-Test)  
 2. น าแบบประเมินทกัษะก่อนเรียน เรื่องการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า แบบอตันยัจ านวน 5 ขอ้
ไปทดสอบกบักลุ่มตัวอย่างแลว้บนัทึกคะแนนกลุ่มตัวอย่างจากการทดสอบครัง้นีเ้ป็นคะแนนก่อน
เรียน (Pre-Test) 
 3. ด าเนินการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านด้วยโครงงานเป็นฐานร่วมกับ         
แอปพลิเคชนั EveryCircuit ซึ่งผูว้ิจยัเป็นผูจ้ดัการเรียนรูด้ว้ยตนเอง ใชเ้วลาจดัการเรียนรูท้ัง้หมด 6 
สปัดาห ์รวม 24 ชั่วโมง ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2565 
 4. น าแบบทดสอบความรู ้หลงัเรียน เรื่องการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าที่แบบปรนยั 4 ตวัเลือก
ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอย่าง แลว้บนัทึกคะแนนกลุ่มตวัอย่างจากการทดสอบครัง้นีเ้ป็นคะแนนหลงั
เรียน (Post-Test) เป็นชดุเดียวกบัแบบทดสอบความรูก้่อนเรียน (Pre-Test) 
 5. น าแบบทดสอบทักษะ หลังเรียน เรื่องการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าที่แบบอัตนัย 5 ขอ้ ไป
ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างแลว้บันทึกคะแนนกลุ่มตัวอย่างจากการทดสอบครัง้นีเ้ป็นคะแนนหลัง
เรียน (Post-Test) เป็นชดุเดียวกบัแบบทดสอบความรูก้่อนเรียน (Pre-Test) 
 6. ท าแบบประเมินชิน้งาน จากจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐาน
รว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit แบบรูบรกิส ์(Rubrics Score) 
การวิเคราะหข์้อมูล 
 1. เปรียบเทียบแบบทดสอบความรูห้ลงัเรียนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐาน

ร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit เรื่องการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า โดยวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย (X̅ ) 
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ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ร้อยละ (%) และทดสอบสมมติฐานด้วยสถิติ t-test for One-
Sample  
 2. เปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะหร์ะหว่างก่อนและหลงัแบบหอ้งเรียนกลับดา้นดว้ย
โครงงานเป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit เรื่องการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าโดยวิเคราะหห์า

ค่าเฉลี่ย (X̅ ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) รอ้ยละ (%) และทดสอบสมมติฐานดว้ยสถิติ t-test 
for One-Sample  

 3. ศกึษาทกัษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าจากชิน้งาน วิเคราะหห์าค่าเฉลี่ย ( X̅ ) รอ้ยละ (%) 
ซึ่งมีเกณฑก์ารพิจารณาตามล าดบั คือ สงู ปานกลาง ต ่า 
 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะหข์้อมูล 
 1. สถิติพืน้ฐาน  
  1.1 ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) โดยใชส้ตูรดังนี ้(ลว้น สายยศและองัคณา สาย
ยศ, 2538, น.197-198) 
 

X̅=
∑ X

N
 

 

  เมื่อ X̅ แทน ค่าเฉลี่ย 

   ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

   N แทน จ านวนคนในกลุม่ตวัอย่าง 
  1.2 หาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยใช้สูตร (ล้วน สายยศ
และองัคณา สายยศ, 2532, น.197-198) 
 

S.D.=√
N∑ x2 -(∑ x)2

N(N-1)
 

   
  เมื่อ S.D. แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
   X แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 

   ∑  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกก าลงัสอง 
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   N แทน จ านวนนกัเรียน 
 2. สถิติที่ใชใ้นการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ 
  2.1 ค่าความเที่ยงตรง (Validity) ของแบบทดสอบความรูค้วามเขา้ใจ โดยใชส้ตูร
การหาค่าความสอดคลอ้ง IOC (สมนึก ภทัทิยธนี, 2537, น.166-167) 
 

IOC=
∑ R

N
 

 
   เมื่อ IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งมีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง +1 

    ∑ R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ชี่ยวชาญ 
    N แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญทัง้หมด 
  2.2 ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนก ใชสู้ตรดังนี ้(ลว้น สายยศและอังคณา 
สายยศ, 2538, น.209-211) 
   2.2.1 ค่าความยากง่าย 
 

P=
R

N
 

 
   เมื่อ P แทน ค่าความยากง่ายของค าถามแต่ละขอ้ 
    R แทน จ านวนคนที่ท าขอ้นัน้ถกู 
    N แทน จ านวนคนที่ท าขอ้นัน้ทัง้หมด 
   2.2.2 ค่าอ านาจจ าแนก 
 

D=
RU-RL

N
2

 

 
   เมื่อ D แทน ค่าอ านาจจ าแนก 

    RU แทน จ านวนนกัเรียนที่ตอบถกูในกลุม่สงู 

    RL แทน จ านวนนกัเรียนที่ตอบถกูในกลุม่ต ่า 
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    N แทน จ านวนนกัเรียนในกลุม่สงูและกลุม่ต ่า 
  2.3 ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) โดยใชส้ตูรของ Kuder-Richardson 20 หรือ 
KR-20 (ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ, 2538, น.209-211) 

rtt=
K

K-1
{1-

∑ pq

S2 } 

 

  เมื่อ rtt แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
   K แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
   p แทน สดัสว่นของผูท้  าถูกในแต่ละขอ้ 
   q แทน สดัสว่นของผูท้  าผิดในขอ้หนึ่ง ๆ (q = 1-p) 
   S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนของขอ้สอบทัง้ฉบบั 
 3. สถิติที่ใชใ้นการตรวจสอบสมมติฐาน 
  3.1 เปรียบเทียบความรูค้วามเขา้ใจก่อนและหลงัการจัดการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียน
กลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐานร่วมกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit โดยการทดสอบค่าที (t-test for 
Dependent Sample) (ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ, 2538, น.209-211) 
 

t=
∑ D

√N∑ D2 -(∑ D)2

N-1

 

 
  เมื่อ t แทน ค่าสถิติที่ใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวิกฤติ 
   D แทน ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
   N แทน จ านวนคู่ 
   df แทน ความอิสระมีค่าเท่ากบั N-1 

 



 

บทที ่4 
 

ผลการวิจัย 
 

 การวิจัยครั้งนี ้เป็นผลการพัฒนาเรื่องการจัดการเรียนรูแ้บบห้องเรียนกลับด้านด้วย
โครงงานเป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit เพื่อพฒันาทกัษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าของ
นกัเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ โดยผูว้ิจยัน าเสนอผลการวิเคราะห์
ขอ้มลูตามล าดบั ดงันี ้
 1. ผลการพัฒนาแผนพัฒนาการจัดการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็น
ฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit เพื่อพัฒนาทักษะการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าของนักเรียน
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
 2. ผลการเปรียบเทียบความรูก้่อนเรียนและหลังเรียนเรื่องการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า ของ
นกัเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
 3. ผลการเปรียบเทียบทักษะก่อนเรียนและหลังเรียนเรื่องการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า ของ
นักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพเมื่อสอนแบบหอ้งเรียนกลับดา้น
รว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
 4. ผลการฝึกทักษะการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าจากชิน้งานแบบหอ้งเรียนกลับดา้นร่วมกับ
แอปพลิเคชนั EveryCircuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
 
 



 

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 
 1. ผลการพัฒนาแผนพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านด้วย

โครงงานเป็นฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit เพ่ือพัฒนาทักษะการวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าของนักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

 
ตาราง 5 ผลการพฒันาแผนพฒันาการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐาน

รว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit  

รายการประเมิน X̅ SD 
ระดับการ
ประเมิน 
(n = 5) 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
1.1 สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู ้ 5.00 .000 มากที่สดุ 

1.2 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู ้ 4.60 .548 มากที่สดุ 

1.3 สามารถวดั/ประเมินผลได ้ 4.60 .548 มากที่สดุ 
เฉล่ีย 4.733 .278 มากที่สดุ 

2. สาระส าคัญ 
2.1 สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ 5.00 .000 มากที่สดุ 

2.2 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู ้ชดัเจน เขา้ใจง่าย 4.60 .548 มากที่สดุ 

2.3 เหมาะสมกบัระดบัชัน้ของผูเ้รียน 5.00 .000 มากที่สดุ 
เฉล่ีย 4.866 .182 มากที่สดุ 

3. สาระการเรียนรู้    
3.1 สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ 5.00 .000 มากที่สดุ 

3.2 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู ้ 4.40 .548 มาก 

3.3 เหมาะสมกบัระดบัชัน้ของผูเ้รียน 4.60 .548 มากที่สดุ 

3.4 ก าหนดเนือ้หาเหมาะสมกบัเวลาเรียน 5.00 .000 มากที่สดุ 
เฉล่ีย 4.75 .250 มากที่สดุ 

4. เนือ้หา 
4.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู ้ 4.80 .447 มากที่สดุ 

4.2 สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู ้ 4.80 .447 มากที่สดุ 

4.3 เหมาะสมกบัเวลาท่ีท าการสอน 5.00 .000 มากที่สดุ 
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รายการประเมิน X̅ SD 
ระดับการ
ประเมิน 
(n = 5) 

เฉล่ีย 4.86 .182 มากที่สดุ 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

5.1 สอดคลอ้งกบัเนือ้หา 4.80 .447 มากที่สดุ 

5.2 สอดคลอ้งกบัการวดัและประเมินผล 5.00 .000 มากที่สดุ 

5.3 เรา้ความสนใจ ใหผู้เ้รียนกระตือรือรน้ที่จะเรียนรู ้ 4.60 .548 มากที่สดุ 

5.4 เหมาะสมกบัระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 5.00 .000 มากที่สดุ 

5.5 เรียงล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 5.00 .000 มากที่สดุ 
เฉล่ีย 4.88 .109 มากที่สดุ 

6. ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เหมาะสมกบัวยัและความสามารถของผูเ้รียน 5.00 .000 มากที่สดุ 

6.2 เหมาะสมกบัเนือ้หาและกิจกรรม 5.00 .000 มากที่สดุ 

6.3 เรา้ความสนใจต่อผูเ้รียน 5.00 .000 มากที่สดุ 
เฉล่ีย 5.00 .000 มากที่สดุ 

7. การวัดและประเมินผล 
7.1 สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ 5.00 .000 มากที่สดุ 

7.2 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู ้ 5.00 .000 มากที่สดุ 

7.3 สามารถวดัและประเมินผลสิ่งที่ระบไุวไ้ด ้ 4.80 .447 มากที่สดุ 

7.4 วดัและประเมินผลไดค้รอบคลมุสาระการเรียนรู ้ 5.00 .000 มากที่สดุ 

7.5 เครื่องมือที่ใชว้ดัเหมาะสมกบัผูเ้รียน 4.60 .548 มากที่สดุ 
เฉล่ีย 4.88 .178 มากที่สดุ 

เฉล่ียทัง้หมด 4.85 .120 มากที่สดุ 
 
 จากตารางที่ 4 พบว่าผลการประเมินคณุภาพแผนพฒันาการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียน
กลับด้านด้วยโครงงานเป็นฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่านนั้น      
ในภาพรวมปรากฎว่า มีผลการประเมินความเหมาะสม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.85 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ  0.120 เมื่ อน ามาเปรียบเทียบกับ เกณฑ์ที่ ได้ก าหนดไว้ พบว่า ระดับ              
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ความเหมาะสม อยู่ในระดบั มากที่สดุ โดยเมื่อพิจารณารายขอ้แลว้พบว่า ขอ้ที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สดุ 
คือ สื่อ/แหลง่การเรียนรู ้และการวดัและประเมินผล 
 

2. ผลการเปรียบเทยีบความรู้ก่อนเรียนและหลังเรียนเร่ืองการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า 
ของนักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
 
ตาราง 6 ผลการเปรียบเทียบความรูก้่อนเรียนและหลังเรียนเรื่องการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า ของ

นกัเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 

ผลการทดลอง n X̅ S.D. t df Sig 

ก่อนเรียน 20 9.60 2.23 
17.14 19 .000 

หลงัเรียน 20 17.00 1.37 
*p < .05 
 จากตาราง 5 พบว่า นกัเรียนมีความรูเ้รื่องการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า ของนกัเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ที่ระดบั 0.05 
 

3. ผลการเปรียบเทียบทักษะก่อนเรียนและหลังเรียนเร่ืองการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า 
ของนักเรียนสาขาวิชาอิ เล็กทรอนิกส์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ เมื่ อสอน             
แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

จากการศึกษาผลคะแนนแบบทดสอบทักษะการวิเคราะห์ทางการเรียนก่อนและหลัง
แผนการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านด้วยโครงงานเป็นฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน 
EveryCircuit เพื่อพฒันาทกัษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าของนกัเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดบั
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 20 คน โดยวิเคราะหผ์ลการทดสอบ
ทักษะการวิเคราะหไ์ฟฟ้าก่อนเรียนและหลังเรียนแบบหอ้งเรียนกลับดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐาน
รว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
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ตาราง 7 ผลการเปรียบเทียบทักษะก่อนเรียนและหลังเรียนเรื่องการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า ของ
นักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพเมื่อสอนแบบหอ้งเรียน
กลบัดา้นรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 

ผลการทดลอง n X̅ S.D. t df Sig 

ก่อนเรียน 20 7.55 2.06 
14.64 19 .00 

หลงัเรียน 20 16.30 1.56 
*p < .05 

จากตารางที่  6 พบว่า นักเรียนมีคะแนนทักษะการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า ของนักเรียน
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน   

 
4. ผลการฝึกทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าจากชิ้นงานแบบห้องเรียนกลับด้าน

ร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
 การจัดการเรียนรูแ้บบห้องเรียนกลับด้านด้วยโครงงานเป็นฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน 
EveryCircuit โดยใชแ้บบประเมินกระบวนการท าชิน้งาน แสดงไวใ้นตารางดงันี ้
 
ตาราง 8 ผลการประเมินชิน้งานจากการจัดการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็น

ฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit รายงานชิน้งาน 

 รายการทีต่้องประเมิน X̅ 
ร้อยละ 
(%) 

ผลการประเมิน 
(n = 20) 

1. รายงานชิน้งาน    
1.1 รูปเลม่ชิน้งานมีองคป์ระกอบครบถว้น 2.60 86.6 สงู 
1.2  เสรจ็ตามเวลาที่ก าหนด 2.40 80.0 ปานกลาง 

เฉล่ีย 2.50 83.3 สูง 
 
 จากตาราง 7 พบว่า ผลการประเมินชิน้งานจากการจัดการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้น
ดว้ยโครงงานเป็นฐานร่วมกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit รายงานชิน้งาน พบว่า จ านวนนกัเรียนที่

มีผลการประเมินในแต่ละดา้นอยู่ในเกณฑส์งูมีค่าเฉลี่ย( X̅) ทัง้หมด 2.50 คิดเป็นรอ้ยละ 83.3 ของ
ทัง้หมด โดยผลการประเมิน รูปเล่มชิน้งานมีองคป์ระกอบครบถว้นค่าเฉลี่ย 2.60 คิดเป็นรอ้ยละ 
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86.67 ของทัง้หมดและเสร็จตามเวลาที่ก าหนด มีผูเ้รียนที่ไดเ้กณฑดี์ขึน้ไปเป็น ค่าเฉลี่ย 2.40 คิด
เป็นรอ้ยละ 80 ของทัง้หมด 
 
ตาราง 9 ผลการประเมินชิน้งานจากการจัดการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็น

ฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit ความส าคญัของการจดัท าชิน้งาน 

รายการทีต่้องประเมิน X̅ 
ร้อยละ 
(%) 

ผลการประเมิน 
(n = 20) 

2. ความส าคัญของการจัดท าชิน้งาน    
2.1 เป็นงานกลุม่ 2.50 83.3 สงู 
2.2 ผูเ้รียนรเิริ่มเอง 2.40 80.0 ปานกลาง 
2.3 มีการท างานเป็นกระบวนการกลุม่ 2.50 83.3 สงู 
2.4 มีการพฒันาตนเอง 2.55 85.0 สงู 
2.5 มีความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค ์ 2.80 93.3 สงู 
2.6 มีความสอดคลอ้งกบัเนือ้หา 2.75 91.6 สงู 
2.7 มีประโยชนใ์นชีวิตจรงิ 2.70 90.0 สงู 

เฉล่ีย 2.86 95.3 สูง 
 
 จากตาราง 10 พบว่า ผลการประเมินชิน้งานจากการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้น
ดว้ยโครงงานเป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit ความส าคญัของการจดัท าชิน้งาน พบว่า 

จ านวนนกัเรียนที่มีผลการประเมินในแต่ละดา้นอยู่ในเกณฑ์สงู ค่าเฉลี่ย (X̅) ทัง้หมด 2.86 คิดเป็น
รอ้ยละ 95.33 ของทัง้หมด โดยผลการประเมิน มากที่สดุ คือ มีความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค ์ มีค่าเฉลี่ย 

(X̅) ทัง้หมด 2.80 คิดเป็นรอ้ยละ 93.33 ของทัง้หมด และการประเมินที่นอ้ยที่สุด คือ ผูเ้รียนริเริ่ม

เอง มีผลการประเมินอยู่ในระดับปานกลางค่าเฉลี่ย( X̅) ทั้งหมด 2.40 คิดเป็นรอ้ยละ 80 ของ
ทัง้หมด  
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ตาราง 10 ผลการประเมินชิน้งานจากการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็น
ฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit เนือ้หาโครงงาน 

รายการทีต่้องประเมิน X̅ 
ร้อยละ 
(%) 

ผลการประเมิน 
(n = 20) 

3. เนือ้หาโครงงาน    

3.1 ความถกูตอ้งของเนือ้หา 2.40 80.0 ปานกลาง 
3.2 ใชแ้นวคิดใหเ้หมาะสม 2.35 78.3 ปานกลาง 
3.3 ใชข้อ้มลูข่าวสารที่เหมาะสม 2.65 83.3 สงู 
3.4 สรุปไดเ้หมาะสม 2.40 80.0 ปานกลาง 
3.5 ขยายงานที่จะตอ้งท าต่อเนื่องอีกต่อไป 2.40 80.0 ปานกลาง 

เฉล่ีย 2.44 81.3 ปานกลาง 

 
 จากตาราง 11 พบว่า ผลการประเมินชิน้งานจากการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้น
ดว้ยโครงงานเป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit เนือ้หาโครงงาน พบว่า จ านวนนกัเรียนที่

มีผลการประเมินในแต่ละดา้นอยู่ในเกณฑส์งู ค่าเฉลี่ย (X̅) ทัง้หมด 2.80 คิดเป็นรอ้ยละ 93.3 ของ

ทั้งหมด โดยผลการประเมิน มากที่สุด คือ ใชข้อ้มูลข่าวสารที่เหมาะสม มี ค่าเฉลี่ย (X̅) ทั้งหมด 
2.65 คิดเป็นรอ้ยละ 83.3 ของทัง้หมด และการประเมินที่นอ้ยที่สุด คือ ใชแ้นวคิดใหเ้หมาะสม มี

ผลการประเมินอยู่ในระดบัสงูค่าเฉลี่ย( X̅) ทัง้หมด 2.35 คิดเป็นรอ้ยละ 78.3 ของทัง้หมด 
 
ตาราง 11 ผลการประเมินชิน้งานจากการจัดการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็น

ฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit กระบวนการท างาน 

รายการทีต่้องประเมิน X̅ 
ร้อยละ 
(%) 

ผลการประเมิน 
(n = 20) 

4. กระบวนการท างาน    

4.1 วางแผนอย่างเป็นระบบ 2.25 75.0% ปานกลาง 
4.2 ด าเนินงานตามแผน 2.15 71.7% ปานกลาง 
4.3 ประเมินและปรบัปรุงการด าเนินงาน 2.35 78.3% ปานกลาง 
4.4 ความรว่มมือของสมาชิกในกลุม่ 3.00 100% สงู 

เฉล่ีย 2.25 75.0% ปานกลาง 
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 จากตาราง 10 พบว่า ผลการประเมินชิน้งานจากการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้น
ด้วยโครงงานเป็นฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit กระบวนการท างาน พบว่า จ านวน

นกัเรียนที่มีผลการประเมินในแต่ละดา้นอยู่ในเกณฑป์านกลาง ค่าเฉลี่ย (X̅) ทัง้หมด 2.25 คิดเป็น
รอ้ย 75.0 ของทั้งหมด โดยผลการประเมิน มากที่สุด คือ ความร่วมมือของสมาชิกในกลุ่ม            

มีค่าเฉลี่ย (X̅) ทั้งหมด 2.35 คิดเป็นรอ้ยละ 78.3 ของทั้งหมด และการประเมินที่น้อยที่สุด คือ 

ด าเนินงานตามแผน มีผลการประเมินอยู่ในระดบัปานกลางค่าเฉลี่ย( X̅) ทัง้หมด 2.15 คิดเป็นรอ้ย
ละ 71.7 ของทัง้หมด 
 
ตาราง 12 ผลการประเมินชิน้งานจากการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็น

ฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit การน าเสนอ 

รายการทีต่้องประเมิน X̅ 
ร้อยละ 
(%) 

ผลการประเมิน 
(n = 20) 

5. การน าเสนอ    

5.1 การรายงานสามารถสื่อความหมายได้
ชดัเจน 

2.35 78.3 ปานกลาง 

5.2 ความสมบรูณข์องขอ้มลู 2.30 76.7 ปานกลาง 
5.3 ความเหมาะสมของรูปแบบที่ใชใ้นการ

น าเสนอ 
2.55 85.0 สงู 

5 .4  ข้ อ ส รุ ป ข อ ง โค ร ง ง า น บ ร ร ลุ
วตัถปุระสงคท์ี่ตัง้ไว ้

2.45 81.7 ปานกลาง 

เฉล่ีย 2.41 80.3 ปานกลาง 

 
 จากตาราง 11 พบว่า ผลการประเมินชิน้งานจากการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้น
ดว้ยโครงงานเป็นฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit การน าเสนอ พบว่า จ านวนนักเรียนที่     

มีผลการประเมินในแต่ละดา้นอยู่ในเกณฑป์านกลาง ค่าเฉลี่ย (X̅) ทัง้หมด 2.41 คิดเป็นรอ้ย 80.3 
ของทั้งหมด โดยผลการประเมิน มากที่สุด คือ ความเหมาะสมของรูปแบบที่ใชใ้นการน าเสนอ      

มีผลการประเมินอยู่ในระดับสูงค่าเฉลี่ย (X̅) ทัง้หมด 2.55 คิดเป็นรอ้ยละ 85.0 ของทั้งหมด และ      
การประเมินที่น้อยที่สุด คือ ความสมบูรณ์ของข้อมูล มีผลการประเมินอยู่ในระดับปานกลาง

ค่าเฉลี่ย ( X̅) ทัง้หมด 2.30 คิดเป็นรอ้ยละ 76.7 ของทัง้หมด 
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ตาราง 13 ผลการประเมินชิน้งานจากการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็น
ฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั ผลงานจากการท าชิน้งาน 

รายการทีต่้องประเมิน X̅ ร้อยละ (%) 
ผลการประเมิน 

(n = 20) 
6. ผลงานจากการท าชิน้งาน    

6.1 เนือ้หาสมบรูณค์รบถว้น เขา้ใจง่าย 2.75 91.7 สงู 
6.2 มีความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค ์ 2.30 76.7 ปานกลาง 
6.3 สง่งานตรงเวลา 2.35 78.3 ปานกลาง 
6.4 สะอาด เรียบรอ้ย สวยงาม 2.50 83.3 สงู 

เฉล่ีย 2.47 82.3 ปานกลาง 

 
 จากตาราง 12 พบว่า ผลการประเมินชิน้งานจากการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้น
ดว้ยโครงงานเป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit ผลงานจากการท าชิน้งาน พบว่า จ านวน

นกัเรียนที่มีผลการประเมินในแต่ละดา้นอยู่ในเกณฑป์านกลาง ค่าเฉลี่ย (X̅) ทัง้หมด 2.47 คิดเป็น
รอ้ย 82.3 ของทั้งหมด โดยผลการประเมิน มากที่สุด คือ เนือ้หาสมบูรณ์ครบถ้วน เขา้ใจง่าย มี

ค่าเฉลี่ย (X̅) ทั้งหมด 2.75 คิดเป็นรอ้ยละ 91.7 ของทั้งหมด และการประเมินที่น้อยที่สุด คือ มี

ความคิดริเริ่มสรา้งสรรค์ มีผลการประเมินอยู่ในระดับ ปานกลาง ค่าเฉลี่ย( X̅) ทั้งหมด 2.30 คิด
เป็นรอ้ยละ 76.7 ของทัง้หมด 
 

ตาราง 14 ผลการประเมินชิน้งานจากการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็น
ฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั ภาพรวมรายดา้น 

รายการทีต่้องประเมิน X̅ ร้อยละ (%) 
ผลการประเมิน 

(n = 20) 
1. รายงานโครงงาน 2.50 83.3 สงู 
2. ความส าคญัของการจดัท าโครงงาน 2.60 86.7 สงู 
3. เนือ้หาโครงงาน 2.44 81.3 ปานกลาง 
4. กระบวนการท างาน 2.43 81.0 ปานกลาง 
5. การน าเสนอ 2.41 80.3 ปานกลาง 
6. ผลงานจากการท าชิน้งาน 2.47 82.3 ปานกลาง 

เฉล่ีย 2.47 82.56 ปานกลาง 
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 จากตาราง 13 พบว่า ผลการประเมินชิน้งานจากการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้น
ด้วยโครงงานเป็นฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit เพื่ อพัฒนาทักษะการวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าของนกัเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ มีผลการประเมินอยู่

ในระดบัปานกลางค่าเฉลี่ย (X̅) ทัง้หมด 2.47  ไดค้ะแนนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 82.56 
 
 
 
 
 



 

บทที ่5 
 

บทสรุป 
 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาการจัดการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐาน
ร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit เพื่อพัฒนาทักษะการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าของนักเรียน
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ มีขัน้ตอนในการวิจยั สรุปผลการวิจยัไดด้งันี ้
 
จุดมุ่งหมายของการวิจัย  
 1. เพื่อพัฒนาการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐานร่วมกับแอป
พลิเคชัน EveryCircuit เพื่ อพัฒนาทักษะการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าของนักเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
 2. เพื่อเปรียบเทียบความรูเ้รื่องการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพที่เรียนดว้ยการจัดการเรียนรูแ้บบ
หอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
 3. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าของนักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่เรียนดว้ยการจัดการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงาน
เป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
 4. เพื่อศึกษาทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าของนักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดับ
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ ที่เรียนดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐาน
รว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิเคราะหข์อ้มลูปรากฏ ดงันี ้
 1. การพฒันาการจดัการเรียนรูผ้ลการประเมินคณุภาพ แผนพฒันาการจดัการเรียนรูแ้บบ
หอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐานร่วมกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit เพื่อพฒันาทกัษะการ
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้าของนักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ใน
ภาพรวมปรากฎว่า มีผลการประเมินความเหมาะสม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.85 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.120 เมื่อน ามาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่ ได้ก าหนดไว้ พบว่า ระดับความ
เหมาะสม อยู่ในระดบั มากที่สดุ  
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 2. ผู้เรียนที่ เรียนแบบห้องเรียนกลับด้านด้วยโครงงานเป็นฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน 
EveryCircuit มีความรู ้เรื่อง การวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
 3. ผู้เรียนที่ เรียนแบบห้องเรียนกลับด้านด้วยโครงงานเป็นฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน 
EveryCircuit มีทักษะ เรื่อง การวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
 4. ผูเ้รียนมีทักษะการคิดวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าจากการท าชิน้งาน มีผลการประเมินอยู่ใน

ระดบัปานกลางค่าเฉลี่ย (X̅) ทัง้หมด 2.47 ไดค้ะแนนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 82.56 
 
อภปิรายผล 
 จากการวิจัยการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านด้วยโครงงานเป็นฐานร่วมกับ            
แอปพลิเคชัน EveryCircuit เรื่อง การวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า ของนักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์
ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอการอภิปรายผลไดด้งันี ้
 1. ผลการประเมินคุณภาพแผนพัฒนาการจัดการเรียนรูแ้บบห้องเรียนกลับด้านด้วย
โครงงานเป็นฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit ผูว้ิจัยไดด้ าเนินการสรา้งตามขั้นตอนจนได้
แผนการจัดการเรียนรู ้จ านวน 6 หน่วยการเรียนรู ้ได้รบัการประเมินคุณภาพของแผนพัฒนา     
การจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐานร่วมกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่านนั้น ในภาพรวมปรากฎว่า มีผลการประเมินความเหมาะสม มีค่าเฉลี่ย
เท่ากบั 4.85 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.120 เมื่อน ามาเปรียบเทียบกบัเกณฑท์ี่ไดก้ าหนดไว ้
พบว่า ระดบัความเหมาะสม อยู่ในระดบั มากท่ีสดุ ทัง้นีเ้พราะมีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่
เป็นล าดับขั้นตอนและมีความหลากหลายของการเรียนรู้ ยึดผู้เรียนเป็นจุดศูนย์กลาง มี              
การประยุกตใ์ช้เทคโนโลยีและแอปพลิเคชันในการเป็นเครื่องมือในการประกอบการสอน เน้น
ทกัษะการคิดในขัน้สงูการวิเคราะห ์การคิดสงัเคราะห ์และการประยุกตใ์ชซ้ึ่งเหมาะกับการเรียนรู้
ในปัจจุบนั ที่ใหเ้รียน ไดรู้ ้ไดท้ดลองจรงิดว้ยตนเอง ทัง้ยงัฝึกการมีปฏิสมัพนัธร์่วมกนัระหว่างเพื่อน
และครูผูส้อนในชัน้เรียน โดยสอดคลอ้งกบัแนวคิด (วราพร บุญมี, 2564) การสอนที่เนน้ใหน้กัเรียน
ไดล้งมือปฏิบัติกับสื่อการสอนที่เป็นของจริง ร่วมท ากิจกรรมต่าง ๆ ไดท้ดลองท าในสิ่งที่คิดผ่าน   
การท าโครงงาน เรียนรูก้ารท างานผ่านกระบวนการกลุ่ม ออกไปเรียนรู ้เก็บเก่ียวประสบการณจ์าก
แหล่งเรียนรูภ้ายนอก หรือจัดแสดงของตนเอง จะท าใหเ้กิดประสบการณ์เกิดความรู ้และทักษะ 
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เกิดการพฒันาตนเองและสามารถน าไปปรบัใชใ้นการประกอบอาชีพ และด ารงชีวิตในยคุศตวรรษ
ที่ 21 
 2. ผลการเปรียบเทียบแบบทดสอบความรูห้ลงัเรียนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงาน
เป็นฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit เรื่องการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติที่ระดบั .05 เมื่อพิจารณาจากผลความแตกต่างของคะแนน พบว่า 
คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากบั 9.60 คะแนน และคะแนนหลงัเรียน 17.00 คะแนนมีความแตกต่าง 
7.40 แสดงให้เห็นว่า แผนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit    
โดยใช้โครงงานเป็นฐาน  ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิด (วสันต์ ศรีหิรัญ , 2560) ผู้เรียนต้องใช้
กระบวนการคิดวิเคราะหใ์นกรณีศึกษาขอ้มลูจากแหล่งสารสนเทศ ผ่านสื่อเทคโนโลยี ICT เพื่อให้
เกิดมโนทัศน์รวบยอดของเนื ้อหาและท าความเข้าใจถึงความเรื่องราวหรือเนื ้อเรื่องต่างๆ ว่า
ประกอบดว้ยอะไร มีจุดมุ่งหมายหรือความประสงคส์ิ่งใด ที่ส  าคญันัน้แต่ละเหตกุารณ์เก่ียวพนักัน
อย่างไรบา้ง อีกทัง้เป็นการพัฒนาใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายการแกปั้ญหาไดอ้ย่างชดัเจนและมีเหตุ
มีผล สามารถน าเอาทักษะการคิดวิเคราะห์ที่ เกิดขึน้นั้นไปประยุกต์ใช้ต่อไปได้ในอนาค ต             
ซึ่ งผลการวิจัยที่พบนี ้สอดคล้องกับงานวิจัย  (ธัญพร ถานะ , 2563) ศึกษา  การพัฒนา
ความสามารถในการคิดวิเคราะหแ์ละผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรูข้องนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัร
วิชาชีพแบบใช้โครงงานเป็นฐาน (PJBL) ในรายวิชา ไมโครคอนโทรลเลอรเ์บื ้องต้น พบว่า 
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรูข้องนกัเรียนท่ีไดร้บักิจกรรมการเรียนรูแ้บบใชโ้ครงงานเป็นฐานหลงัเรียน
สงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
 3. ผลเปรียบเทียบทกัษะการคิดวิเคราะหร์ะหว่างก่อนและหลงัแบบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ย
โครงงานเป็นฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit เรื่องการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าโดยวิเคราะห ์
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  เมื่อพิจารณาจากผลความ
แตกต่างของคะแนน พบว่า คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 7.55 คะแนน และหลังเรียน 16.30 มี
ความแตกต่างกนั 8.75(ธัญพร ถานะ, 2563) ศึกษา  การพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์
และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรูข้องนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพแบบใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
(PJBL) ในรายวิชา ไมโครคอนโทรลเลอรเ์บือ้งตน้ พบว่า ทักษะการคิดของนักเรียนก่อนและหลัง
ไดร้บัการจดัการเรียนรูแ้บบใชโ้ครงงานเป็นฐานมีทกัษะการคิดวิเคราะหห์ลงัไดร้บัการจดัการเรียนรู้
สงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคัญทางสถิตที่ระดบั .05 เช่นเดียวกับงานวิจัยของ (ชบาพร พิมวัน, 
2563) ศึกษาการจัดการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลับดา้นร่วมกับสืบเสาะหาความรู ้(5E) ที่ส่งเสริม
ทักษะการคิดวิเคราะหแ์ละผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สมบัติของสารพันธุกรรมและมิวเทชัน 
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ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6  ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีคะแนนทกัษะการคิดวิเคราะหเ์ฉลี่ย
หลงัเรียนเท่ากบั 23.68คิดเป็นจ านวนรอ้ยละเท่ากบั 84.59 ซึ่งสงูกว่าก่อนเรียนที่นกัเรียนมีคะแนน
ทักษะการคิดวิเคราะหเ์ฉลี่ยเท่ากบั 20.67 คิดเป็นจ านวนรอ้ยละเท่ากับ 73.83 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
 4. ผลการประเมินชิน้งานจากการจัดการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็น
ฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit เพื่อพัฒนาทักษะการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าของนักเรียน
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  มีผลการประเมินอยู่ในระดับปานกลาง

ค่าเฉลี่ย (X̅) ทัง้หมด 2.47 ไดค้ะแนนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 82.56 ทัง้นีเ้พราะการจดัการเรียนรูแ้บบ
หอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั มีกระบวนการจดัการเรียนรู ้ดงันี ้
  1) นอกชัน้เรียน (Out Class Activities) 
   1.1) วดัความรูค้วามเขา้ใจก่อนเรียน 
   1.2) แจง้วตัถปุระสงคก์ารเรียนรูแ้ละเนือ้หา 
   1.3) ผูเ้รียนศกึษาเรียนรูด้ว้ยตนเอง 
   1.4) ชีแ้หลง่ขอ้มลู 
   1.5 มีปฏิสมัพนัธร์ว่มกนั 
   1.6 ผูเ้รียนสรุปเป็นองคค์วามรูพ้รอ้มตัง้ค าถาม 
  2) ในชัน้เรียน (In Class Activities) 
   2.1) ทบทวนความรูเ้ดิม 
   2.2) ก าหนดหวัขอ้ปัญหา/กิจกรรม 
   2.3) แบ่งกลุม่ผูเ้รียน 4-6 คน 
   2.4) ผูเ้รียนเลือกปัญหา/กิจกรรมที่สนใจศกึษา 
   2.5) รว่มกนัวางแผนและระดมสมอง 
   2.6) น าเสนอผลงาน 
   2.7) ประเมินผลงานและวดัความรูค้วามเขา้ใจหลงัเรียน 
   2.8) อภิปรายและสรุปผล 
 สอดคลอ้งกบั (ปิยะวดี พงษ์สวสัดิ์  & พิริยะสรุวงศ,์ 2558) การจดัการเรียนการสอนแบบ
หอ้งเรียนกลบัดา้นโดยใชก้ารเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน  เป็นการบูรณาการหลกัการและทฤษฎี
ทางดา้นการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น (Flipped classroom) การเรียนรูแ้บบโครงงาน
เป็นฐาน (Project-Base  Learning) มาสรา้งเป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่สามารถใช้ได้กับ
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ผูเ้รียนเพื่อสนบัสนนุผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรูอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ท าใหผู้เ้รียนเขา้ถึงแหล่งเรียนรูไ้ด้
อย่างไรข้ีดจ ากดัเรื่องระยะทาง เวลาและสถานที่ดว้ยตวัของผูเ้รียนเอง ไม่จ าเป็นตอ้งคอยรบัจาก
ครูแต่เพียงฝ่ายเดียว ดังนั้น การเรียนการสอนยุคใหม่ทั้งบทบาทหน้าที่ และกิจกรรมการเรียน     
การสอนของผูเ้รียนและผูส้อนเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมจากหอ้งเรียนสู่โลกกวา้งมีรูปแบบกิจกรรม
เชิงแลกเปลี่ยนเรียนรู ้และการสรา้งองค์ดวามรูด้้วยตัวของผู้เรียน ตลอดจนใช้เทคโนโลยีเพื่อ     
การเรียนรูม้ากยิ่งขึน้นกัเรียนมีโอกาสเรียนรูด้ว้ยตนเองเป็นรายบุคคลมากยิ่งขึน้ ผูเ้รียนมีเวลามาก
ขึน้ในการท ากิจกรรมต่าง สามารถสอบถามในสิ่งที่ผูเ้รียนสงสยัและสนใจ สามารถฝึกกระบวน   
การคิด การวางแผน การแก้ปัญหาต่าง ๆ อย่างเป็นระบบ จนได้เป็นชิน้งานที่เกิดจากความรู ้  
ความเขา้ใจในการเรียนรูข้องผูเ้รียนและสมาชิกภายในกลุ่ม สอดคลอ้งกับงานวิจัย อพัชชา ชา้ง
ขวัญยืน (2560) ท าการศึกษาเรื่อง ผลการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัา้นร่วมกับการเรียนรู้
แบบโครงงาน รายวิชา คอมพิวเตอรส์ารสนเทศขั้นพื ้นฐาน ส าหรับนิสิตปริญญาตรี ผลของ

โครงงานโดยเฉลี่ย อยู่ในระดบัปานกลาง (X̅ 2.35, S.D = 0.06) 
  
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
 การจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐานร่วมกบัแอปพลิเคชัน เพื่อ
พฒันาทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าของนักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดับประกาศนียบตัร
วิชาชีพตอ้งมีการสรา้งความเขา้ใจเป็นอย่างมาก เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจและสามารถวางแผนการ
สอนไดอ้ย่างถูกตอ้งและเหมาะสม อีกทัง้ผูส้อนควรจัดสภาพแวดลอ้มใหเ้หมาะสมในบริบทของ
ตนเอง 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
 ควรศึกษาการฝึกปฏิบติัที่สามารถน าไปต่อยอดในการผลิตนวตักรรมเชิงอตุสาหกรรมและ
ชมุชน เพื่อเป็นการสง่เสรมิการพฒันาฝีมือแรงงานในอนาคต 
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ภาคผนวก ข เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
 

แบบประเมินคุณภาพการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านด้วยโครงงานเป็น 
ฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit เพ่ือพัฒนาทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า

ของนักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
(ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 

 
ค าชีแ้จง 
 แบบประเมินนีจ้ัดท าขึน้เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียน
กลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐานร่วมกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit เพื่อพัฒนาทกัษะการวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าของนกัเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ โปรดพิจารณาและ
แสดงความคิดเห็นของท่านโดยท าเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านว่า มี
ความเหมาะสมต่อแผนการจดัการเรียนรูแ้ละขอความอนเุคราะหผ์ูเ้ชี่ยวชาญบนัทึกรายละเอียด ใน
สว่นขอ้เสนอแนะ เพื่อน าไปใชใ้นการปรบัปรุง แผนการจดัการเรียนรูต่้อไป 
 
 เกณฑก์ารให้คะแนนมีดังนี ้
  รายการประเมินที่มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ ให ้ 5 คะแนน 
  รายการประเมินที่มีความเหมาะสมมาก  ให ้ 4 คะแนน 
  รายการประเมินที่มีความเหมาะสมปานกลาง ให ้ 3 คะแนน 
  รายการประเมินที่มีความเหมาะสมนอ้ย  ให ้ 2 คะแนน 
  รายการประเมินที่มีความเหมาะสมนอ้ยที่สดุ ให ้ 1 คะแนน 
 เกณฑก์ารประเมิน 
  4.51 - 5.00 หมายถึง รายการประเมินมีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
  3.51 - 4.50 หมายถึง รายการประเมินที่มีความเหมาะสมมาก 
  2.51 - 3.50 หมายถึง รายการประเมินที่มีความเหมาะสมปานกลาง 
  1.51 - 2.50 หมายถึง รายการประเมินที่มีความเหมาะสมนอ้ย 
  1.00 - 1.50 หมายถึง รายการประเมินที่มีความเหมาะสมนอ้ยที่สดุ 
 
 
 

ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ 
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รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

5 4 3 2 1 
1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
1.1 สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู ้      
1.2 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู ้      
1.3 สามารถวดั/ประเมินผลได ้      
2. สาระส าคัญ 
2.1 สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้      
2.2 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู ้ชดัเจน เขา้ใจง่าย      
2.3 เหมาะสมกบัระดบัชัน้ของผูเ้รียน      
3. สาระการเรียนรู้ 
3.1 สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้      
3.2 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู ้      
3.3 เหมาะสมกบัระดบัชัน้ของผูเ้รียน      
3.4 ก าหนดเนือ้หาเหมาะสมกบัเวลาเรียน      
4. เนือ้หา 
4.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู ้      
4.2 สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู ้      
4.3 เหมาะสมกบัเวลาท่ีท าการสอน      
5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
5.1 สอดคลอ้งกบัเนือ้หา      
5.2 สอดคลอ้งกบัการวดัและประเมินผล      
5.3 เรา้ความสนใจ ใหผู้เ้รียนกระตือรือรน้ที่จะเรียนรู ้      
5.4 เหมาะสมกบัระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ      
5.5 เรียงล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม      
6. ส่ือ / แหล่งเรียนรู้ 
6.1 เหมาะสมกบัวยัและความสามารถของผูเ้รียน      
6.2 เหมาะสมกบัเนือ้หาและกิจกรรม      
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รายการประเมิน 
ผลการประเมิน 

5 4 3 2 1 
6.3 เรา้ความสนใจต่อผูเ้รียน      
7. การวัดและประเมินผล 
7.1 สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้      
7.2 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู ้      
7.3 สามารถวดัและประเมินผลสิ่งที่ระบไุวไ้ด ้      
7.4 วดัและประเมินผลไดค้รอบคลมุสาระการเรียนรู ้      
7.5 เครื่องมือที่ใชว้ดัเหมาะสมกบัผูเ้รียน      
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แบบทดสอบความรู้เร่ือง การวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าของนักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

 
จงเลือกค าตอบทีถู่กทีสุ่ดเพียงข้อเดียว 
1. ขอ้ใดไม่ใช่องคป์ระกอบของวงจรไฟฟ้า 
  ก. ไฟฉาย    ข. หลอดไฟ 
  ค. สายไฟ    ง. แบตเตอรี่ 
2. ไฟฟ้ากระแสตรงมีลกัษณะอย่างไร 
  ก. มีการสลบัขัว้ตลอดเวลา  ข.ขัว้บวกและขัว้ลบที่แน่นอน 
  ค. ไม่สามารถไหลไปตามตวัน าได ้ ง. ใชใ้นระบบแสงสว่างเท่านัน้ 
3. ขอ้ใดเป็นแหลง่ก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
  ก. ไดนาโม    ข. กงัหนัลม 
  ค. เจนเนอเรเตอร ์   ง. ถ่านไฟฉาย 
4. หน่วยปรมิาณไฟฟ้า ขอ้ใดถกูตอ้ง 
  ก. 1 kA = 1 x 103 A   ข. 1 A = 1 x 10-3 mA 
  ค. 1 MA = 1 x 106 mA   ง. 1,000 µA =  1 x 10-3 mA 
5. ถา้เปลี่ยนปรมิาณกระแสไฟฟ้าเท่ากบั 0.035588 A ใหเ้ป็นหน่วยขนาดเล็กกว่า คือขอ้ใด 
  ก. 35.588 µA    ข. 35.588 mA 
  ค. 355.88 µA    ง. 355.88 mA 
6. หมอ้หงุขา้วไฟฟ้า ขนาด 1200 W จงค านวณหากระแสไฟฟ้าที่ใชใ้นอปุกรณน์ี ้
  ก. 1.83 A    ข. 0.183 A 
  ค. 5.45 A    ง. 0.54 A 
7. ความตา้นทานรวม (RT) ของการต่อความตา้นทานแบบอนุกรม คือ ขอ้ใด 
  ก. เท่ากบัความตา้นทานทกุตวัรวมกนั 
  ข. เท่ากบัตวัที่นอ้ยที่สดุ 
  ค. เท่ากบัตวัที่มากท่ีสดุ 
  ง. เท่ากบัครึง่หนึ่งของตวัที่มากที่สดุ 
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จาก วงจรในรูปที่ 1 ใชส้  าหรบัค าถามขอ้ 8 - 9 

R1 R2

R3
3   

R4R5

E
        +

3 V
- 

         
 

รูปที่ 1 ส าหรบัค าถามขอ้ 8 - 9 
 

8. จากวงจรในรูปที่ 1 E มีค่าเท่าใด 
  ก. 15 V     ข. 10 V 
  ค. 12 V     ง. 20 V 
9. กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R5 มีค่าเท่าใด 
  ก. 2 A     ข. 1 A 
  ค. 500 mA    ง. 800 mA 
10. ความตา้นทานรวม (RT) ของการต่อความตา้นทานแบบขนานมีลกัษณะตามขอ้ใด 
  ก. เท่ากบัตวัที่นอ้ยที่สดุ 
  ข. มีค่านอ้ยกว่าตวัที่นอ้ยที่สดุที่น ามาต่อขนานกนั 
  ค. เท่ากบัตวัที่มากท่ีสดุ 
  ง. เท่ากบัครึง่หนึ่งของตวัที่นอ้ยที่สดุ 
จากวงจรในรูปที่ 2 ใชส้  าหรบัค าถามขอ้ 11 - 12 

R1 R2 R3 R420 V

IT

10
  

 

20
  

 

20
  

 

40
  

 

I1 I2 I3 I4

 
 

รูปที ่2 ส  าหรบัค าถามขอ้ 11 - 12 
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11. ค่าความตา้นทานรวม RT มีค่าเท่าใด 
  ก. 8.4      ข. 20   
  ค. 12.4      ง. 4.4   
12. กระแสไฟฟ้า I4  มีค่าเท่าใด 
  ก. 0.5 A    ข. 2 A 
  ค. 3.5 A    ง. 3 A 
จากวงจรในรูปที่ 3 ใชส้  าหรบัค าถามขอ้ 13 - 15 
 

R1

R2=10   

R3=10   
R410 V

2   

3   

V2

IT
I2

I3

 
 

รูปที ่3 ใชส้  าหรบัค าถามขอ้ 13 - 15 
 

13. ค่าความตา้นทานรวม RT มีค่าเท่าใด 
  ก. 15      ข. 25   
  ค. 10      ง. 5   
14. แรงดนัไฟฟ้า V2 มีค่าเท่าใด 
  ก. 1 V     ข. 3 V 
  ค. 5 V      ง. 7 V 
15. กระแสไฟฟ้า I2 มีค่าเท่าใด 
  ก. 200 mA    ข. 500 mA 
  ค. 600 mA    ง. 1 A 
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16. ค ากล่าวที่ว่า จ านวนกระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรไฟฟ้า เปลี่ยนแปลงตามค่าแรงดนัไฟฟ้าที่จ่าย
ใหว้งจรไฟฟ้านัน้ แต่เปลี่ยนแปลงเป็นส่วนกลบักับค่าความตา้นทานไฟฟ้าในวงจร เป็นค ากล่าว
ของขอ้ใด 
  ก. ศกัยไ์ฟฟ้า    ข. ก าลงัไฟฟ้า 
  ค. กฎของโอหม์    ง. พลงังานไฟฟ้า 
17. ถา้ปรบัแรงดันไฟฟ้าที่แหล่งก าเนิดไฟฟ้าจากเดิมเพิ่มขึน้เป็น 2 เท่า ความตา้นทานในวงจรมี
ค่าคงที่ กระแสไฟฟ้าไหลในวงจรไฟฟ้าเป็นอย่างไร 
  ก. เพิ่มขึน้    ข. เพิ่มขึน้ 2 เท่า         
  ค. ลดลง    ง. ลดลง 2 เท่า 
18. ถา้ปรบัแรงดนัไฟฟ้าที่แหล่งก าเนิดไฟฟ้าลดลงเป็น 2 เท่า โดยความตา้นทานในวงจรมีค่าคงที่
กระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรไฟฟ้าเป็นอย่างไร 
  ก. ลดลง 2 เท่า                   ข. คงที่         
  ค. ลดลง                            ง. เพิ่มขึน้ 

19. ตัวต้านทานค่า 1.5 kΩ จ านวน 2 ตัว ต่ออนุกรมกันและต่อกับแหล่งจ่ายไฟตรง 1.5 V ถ้า
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตวัตา้นทานตวัแรก 0.5 mA กระแสไฟฟ้าในขอ้ใดที่ไหลผ่านตวัตา้นทานตวัที่
สอง 
  ก. 1.0 mA   ข. 1.5 mA 
  ค. 2.0 mA   ง. 0.5 mA 
20. ถา้แรงดนัไฟฟ้าที่แหลง่ก าเนิดมีค่าคงที่ ปรบัค่าความตา้นทานใหเ้พิ่มขึน้ กระแสไฟฟ้าที่ไหลใน
วงจรไฟฟ้าเป็นอย่างไร 
  ก. ลดลง 2 เท่า   ข. ลดลง 
  ค. คงที่    ง. เพิ่มขึน้ 
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แบบประเมินความสอดคล้องของวัตถุประสงคก์ับข้อสอบ (IOC) 
ค าชีแ้จง ใหผู้เ้ชี่ยวชาญดา้นเนือ้หาพิจารณาขอ้สอบว่าตรงตามวตัถปุระสงคห์รือไม่ โดยการท า 
“” ลงในช่องว่าง ตามระดบัคะแนนดงันี ้
 ระดบัคะแนน +1 หมายถึง  ตรงตามวตัถุประสงค ์
 ระดบัคะแนน   0 หมายถึง  ไม่แน่ใจ 
 ระดบัคะแนน -1 หมายถึง  ไม่ตรงตามวตัถปุระสงค ์
 

วัตถุประสงค ์ แบบทดสอบ 
ระดับการ
พิจารณา 

ข้อเสนอ
แนะ 

1 0 -1 
บอก
องคป์ระกอบของ
วงจรไฟฟ้าได ้

1. ขอ้ใดไม่ใช่องคป์ระกอบของวงจรไฟฟ้า 
 ก. ไฟฉาย ข. หลอดไฟ 
 ค. สายไฟ ง. แบตเตอรี่ 

    

บอกคุณสมบั ติ
ของแหล่งก าเนิด
ข อ ง ไ ฟ ฟ้ า
กระแสตรงได ้

2. ไฟฟ้ากระแสตรงมีลกัษณะอย่างไร 
 ก. มีการสลบัขัว้ตลอดเวลา  

ข.ขัว้บวกและขัว้ลบที่แน่นอน 
 ค. ไม่สามารถไหลไปตามตวัน าได ้ 

ง. ใชใ้นระบบแสงสว่างเท่านัน้ 

    

3. ขอ้ใดเป็นแหลง่ก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
 ก. ไดนาโม ข. กงัหนัลม 
 ค. เจนเนอเรเตอร ์ง. ถ่านไฟฉาย 

    

แสดงวิ ธี แปล ง
หน่ วย ป ริม าณ
ไฟฟ้าได ้

4. หน่วยปรมิาณไฟฟ้า ขอ้ใดถกูตอ้ง 
 ก. 1 kA         = 1 x 103 A  

ข. 1 A          = 1 x 10-3 mA 
 ค. 1 MA       = 1 x 106 mA  

ง. 1,000 µA =  1 x 10-3 mA 

    

5. ถ้าเปลี่ยนปริมาณกระแสไฟฟ้าเท่ากับ 
0.035588 A ใหเ้ป็นหน่วยขนาดเล็กกว่า คือ
ขอ้ใด 
 ก. 35.588 µA ข. 35.588 mA 
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วัตถุประสงค ์ แบบทดสอบ 
ระดับการ
พิจารณา 

ข้อเสนอ
แนะ 

1 0 -1 
 ค. 355.88 µA ง. 355.88 mA 

ค า น ว ณ ห า
กระแสไฟฟ้าได ้

6 . หม้อหุงข้าวไฟฟ้า ขนาด 1200 W จง
ค านวณหากระแสไฟฟ้าที่ใชใ้นอปุกรณน์ี ้
 ก. 1.83 A ข. 0.183 A 
 ค. 5.45 A ง. 0.54 A 

    

อ ธิ บ า ย
คุณ สมบั ติ ของ
ก า ร ต่ อ ตั ว
ต้ าน ท าน แบ บ
อนกุรม 

7. ความตา้นทานรวม (RT) ของการต่อความ
ตา้นทานแบบอนกุรม คือ ขอ้ใด 
 ก. เท่ากบัความตา้นทานทกุตวั
รวมกนั 
 ข. เท่ากบัตวัที่นอ้ยที่สดุ 
 ค. เท่ากบัตวัที่มากท่ีสดุ 
 ง. เท่ากบัครึง่หนึ่งของตวัที่มากที่สดุ 

    

วิ เคราะห์หาค่า
ความต้านทาน
รวม กระแสและ
แรงดันไฟฟ้า ใน
วงจรอนกุรมได ้

R1 R2

R3
3   

R4R5

E
        +

3 V
- 

         
รูปที่ 1 ส าหรบัค าถามขอ้ 8 - 9 

8. จากวงจรในรูปที่ 1 E มีค่าเท่าใด 
 ก. 15 V   ข. 10 V 
 ค. 12 V   ง. 20 V 
9. กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน R5 มีค่าเท่าใด 
 ก. 2 A  ข. 1 A 
 ค. 500 mA ง. 800 mA 

    

อ ธิ บ า ย
คุณ สมบั ติ ของ
ก า ร ต่ อ ตั ว

10. ความต้านทานรวม (RT) ของการต่อ
ความตา้นทานแบบขนานมีลกัษณะตามขอ้
ใด 
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วัตถุประสงค ์ แบบทดสอบ 
ระดับการ
พิจารณา 

ข้อเสนอ
แนะ 

1 0 -1 
ต้ าน ท าน แบ บ
ขนาน 

 ก. เท่ากบัตวัที่นอ้ยที่สดุ 
 ข. มี ค่าน้อยกว่าตัวที่น้อยที่ สุดที่
น ามาต่อขนานกนั 
 ค. เท่ากบัตวัที่มากที่สดุ 
 ง. เท่ากบัครึง่หนึ่งของตวัที่นอ้ยที่สดุ 

วิ เคราะห์หาค่า
ความต้านทาน
รวม กระแสและ
แรงดันไฟฟ้า ใน
วงจรขนานได ้

R1 R2 R3 R420 V

IT
10

  
 

20
  

 

20
  

 

40
  

 

I1 I2 I3 I4

 
รูปที่ 2 ส าหรบัค าถามขอ้ 11 - 12 

11. ค่าความตา้นทานรวม RT มีค่าเท่าใด 
 ก. 8.4   ข. 20   
 ค. 12.4   ง. 4.4   
12. กระแสไฟฟ้า I4  มีค่าเท่าใด  
 ก. 0.5 A ข. 2 A 
 ค. 3.5 A ง. 3 A 

 

    

วิ เคราะห์หาค่า
ความต้านทาน
รวม กระแสและ
แรงดันไฟฟ้า ใน
วงจรผสมได ้

R1

R2=10   

R3=10   
R410 V

2   

3   

V2

IT
I2

I3

 
รูปที่ 3 ใชส้  าหรบัค าถามขอ้ 13 - 15 

13. ค่าความตา้นทานรวม RT มีค่าเท่าใด 
 ก. 15   ข. 25   
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วัตถุประสงค ์ แบบทดสอบ 
ระดับการ
พิจารณา 

ข้อเสนอ
แนะ 

1 0 -1 

 ค. 10   ง. 5   
14. แรงดนัไฟฟ้า V2 มีค่าเท่าใด 
 ก. 1 V  ข. 3 V 
 ค. 5 V   ง. 7 V 
15. กระแสไฟฟ้า I2 มีค่าเท่าใด 
 ก. 200 mA ข. 500 mA 
 ค. 600 mA ง. 1 A 

บอกคุณสมบั ติ
ของประจุไฟฟ้า
และศกัยไ์ฟฟ้าได ้

16. ค ากล่าวที่ว่า จ านวนกระแสไฟฟ้าที่ไหล
ใน ว งจ ร ไฟ ฟ้ า  เป ลี่ ย น แป ล งต าม ค่ า
แรงดันไฟฟ้าที่ จ่ายให้วงจรไฟฟ้านั้น แต่
เปลี่ ยนแปลงเป็นส่วนกลับกับ ค่าความ
ตา้นทานไฟฟ้าในวงจร เป็นค ากล่าวของขอ้
ใด 
 ก. ศกัยไ์ฟฟ้า ข. ก าลงัไฟฟ้า 
 ค. กฎของโอหม์  ง. พลงังานไฟฟ้า 

    
 

อ ธิ บ า ย
ค วาม สั ม พั น ธ์
ระ ห ว่ า งค ว าม
ต้ า น ท า น แ ล ะ
กระแสไฟฟ้า 

17. ถา้ปรบัแรงดนัไฟฟ้าที่แหล่งก าเนิดไฟฟ้า
จากเดิมเพิ่มขึน้เป็น 2 เท่า ความตา้นทานใน
วงจรมีค่าคงที่กระแสไฟฟ้าไหลในวงจรไฟฟ้า
เป็นอย่างไร 

           ก. เพิ่มขึน้         ข. เพิ่มขึน้ 2 เท่า         

 ค. ลดลง           ง. ลดลง 2 เท่า 

    

อ ธิ บ า ย
ค วาม สั ม พั น ธ์
ระ ห ว่ า งค ว าม
ต้ า น ท า น แ ล ะ
แรงดนัไฟฟ้า 

18. ถา้ปรบัแรงดนัไฟฟ้าที่แหล่งก าเนิดไฟฟ้า
ลดลงเป็น 2 เท่า โดยความตา้นทานในวงจร
มีค่าคงที่กระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรไฟฟ้า
เป็นอย่างไร 
 ก. ลดลง 2 เท่า        ข. คงที่         
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วัตถุประสงค ์ แบบทดสอบ 
ระดับการ
พิจารณา 

ข้อเสนอ
แนะ 

1 0 -1 
 ค. ลดลง               ง. เพิ่มขึน้ 

สามารถอธิบาย
คุณ สมบั ติ ของ
วงจรไฟฟ้าแบบ
อนกุรมได ้

19. ตวัตา้นทานค่า 1.5 kΩ จ านวน 2 ตวั ต่อ
อนุกรมกนัและต่อกับแหล่งจ่ายไฟตรง 1.5 V 
ถา้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวตา้นทานตัวแรก 
0.5 mA กระแสไฟฟ้าในข้อใดที่ไหลผ่านตัว
ตา้นทานตวัที่สอง 
 ก. 1.0 mA         ข. 1.5 mA 
 ค. 2.0 mA ง. 0.5 mA 

    

อ ธิ บ า ย
ค วาม สั ม พั น ธ์
ระ ห ว่ า งค ว าม
ต้ า น ท า น แ ล ะ
กระแสไฟฟ้า เมื่อ
แรงดันไฟฟ้าคงที่
ได ้

20. ถ้าแรงดันไฟฟ้าที่แหล่งก าเนิดมีค่าคงที่ 
ป รั บ ค่ า ค ว า ม ต้ า น ท า น ให้ เพิ่ ม ขึ ้ น 
กระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรไฟฟ้าเป็นอย่างไร 
 ก. ลดลง 2 เท่า  ข. ลดลง 
 ค. คงที่   ง. เพิ่มขึน้ 
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แบบประเมินทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า ของนักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

 
ค าชีแ้จง ใหน้กัเรียนแสดงวิธีท าและวิเคราะหก์ารแกโ้จทยปั์ญหา ตามขัน้ตอนที่ก าหนดให้ 
 
ข้อ 1. ลวดความต้านทานเส้นหนึ่ง เมื่อน ามาต่อกับเซลล์ไฟฟ้ามีกระแสไหลผ่านลวดความ
ตา้นทาน 0.6 แอมแปร ์และมีค่าความต่างศกัยท์ี่ปลายลวดทัง้สองของความตา้นทาน 3 โวลต ์จง
หาความตา้นทานของเสน้ลวดนี ้
วิธีท า 
 ขั้นที ่1. ท าความเข้าใจปัญหา 
  1.1 ส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ 
           
            
  1.2 ส่ิงที่โจทยต์้องการทราบ 
           
            
  1.3 วาดภาพประกอบ 
 
 
 ขั้นที ่2. วางแผนการแก้โจทยปั์ญหา 
           
            
 ขั้นที ่3. ด าเนินการตามแผน (แสดงวิธีการแก้โจทยปั์ญหา) 
           
           
            
 
 
 ขั้นที ่4 ตรวจสอบผลลัพธแ์ละสรุปค าตอบปัญหา 
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ข้อ 2. ลวดต้านทาน 2 เส้น มีความต้านทาน 15 Ω และ 30 Ω ซึ่งต่อกันแบบอนุกรม เมื่อต่อ
ความตา้นทานเขา้กบัความต่างศกัยแ์ลว้วดัค่าความต่างศกัยร์ะหว่างปลายทัง้สองของเสน้ 30 Ω 
มีค่า 60 โวลต ์จงค านวณหาความตา้นทานรวมของลวดตา้นทานและกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านแต่ละ
เสน้ 
วิธีท า 
 ขั้นที ่1. ท าความเข้าใจปัญหา 
  1.1 ส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ 
           
            
  1.2 ส่ิงที่โจทยต์้องการทราบ 
           
            
  1.3 วาดภาพประกอบ 
 
 
 
 
 ขั้นที ่2. วางแผนการแก้โจทยปั์ญหา 
           
            
 
 ขั้นที ่3. ด าเนินการตามแผน (แสดงวิธีการแก้โจทยปั์ญหา) 
           
            
 ขั้นที ่4 ตรวจสอบผลลัพธแ์ละสรุปค าตอบปัญหา 
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ข้อ 3. เชลลฟ์ฟ้า 4 เซลล ์มีความตา้นทาน 2  , 3  , 4   และ 5   ตามล าดบั น ามาต่อกนั
แบบขนานระหว่างจดุ 2 จุด จงค านวณหาความตา้นทานรวมของลวดเซลลไ์ฟฟ้า 
วิธีท า 
 ขั้นที ่1. ท าความเข้าใจปัญหา 
  1.1 ส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ 
           
            
  1.2 ส่ิงที่โจทยต์้องการทราบ 
           
            
  1.3 วาดภาพประกอบ 
 
 
 
 
 ขั้นที ่2. วางแผนการแก้โจทยปั์ญหา 
           
            
 
 ขั้นที ่3. ด าเนินการตามแผน (แสดงวิธีการแก้โจทยปั์ญหา) 
           
            
 ขั้นที ่4 ตรวจสอบผลลัพธแ์ละสรุปค าตอบปัญหา 
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ข้อ 4. น าลวดความตา้นทาน 4 เสน้มาต่อกันระหว่างจุด A ถึง B โดยลวดความตา้นทาน 2 Ω 
และ 3 Ω ต่อกันแบบขนาน ส าหรับลวดความต้านทาน 4 Ω ต่อจากจุด A ไปหาลวดความ
ตา้นทาน 2 Ω และ 3 Ω ส่วนลวดความตา้นทาน 6 Ω ต่อจากลวดความตา้นทาน 2 Ω และ 3 

Ω ไปยงัจดุ B จงหาค่าความตา้นทานรวมระหว่างจดุ A ถึง B จะมีค่าเท่าใด 
วิธีท า 
 ขั้นที ่1. ท าความเข้าใจปัญหา 
  1.1 ส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ 
           
            
  1.2 ส่ิงที่โจทยต์้องการทราบ 
           
            
  1.3 วาดภาพประกอบ 
 
 
 
 ขั้นที ่2. วางแผนการแก้โจทยปั์ญหา 
           
            
 
 ขั้นที ่3. ด าเนินการตามแผน (แสดงวิธีการแก้โจทยปั์ญหา) 
           
            
 ขั้นที ่4 ตรวจสอบผลลัพธแ์ละสรุปค าตอบปัญหา 
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ข้อ 5. ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างปลายทั้งสองของลวดโลหะเส้นหนึ่งวัดได้ 5.25 โวลต์ วัด
กระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดโลหะนีไ้ด ้0.15 แอมแปร ์ลวดโลหะเสน้นีจ้ะมีความตา้นทานเท่าไร 
วิธีท า 
 ขั้นที ่1. ท าความเข้าใจปัญหา 
  1.1 ส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ 
           
            
  1.2 ส่ิงที่โจทยต์้องการทราบ 
           
            
  1.3 วาดภาพประกอบ 
 
 
 
 
 ขั้นที ่2. วางแผนการแก้โจทยปั์ญหา 
           
            
 
 ขั้นที ่3. ด าเนินการตามแผน (แสดงวิธีการแก้โจทยปั์ญหา) 
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แบบประเมินคุณภาพความเทีย่งตรง IOC 
(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 

 
ชื่อเคร่ืองมือ :  แบบประเมินทกัษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า ของนกัเรียนสาขาวิชา

อิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
ผู้วิจัย :   นางสาวฐิฌาภรณ ์ไฝ่ทอง 
อาจารยท์ีป่รึกษา :  ผศ.ดร.กอบสขุ คงมนสั 
 
วัตถุประสงค ์
 เพื่อศึกษาทักษะการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าของนักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดับ
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ ที่เรียนดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็นฐาน
รว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
 
ค าชีแ้จง 

แบบประเมินครัง้นีจ้ดัท าขึน้เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งขอ้ค าถามกบัองคป์ระกอบการ
เรียนรู ้ซึ่งจะครอบคลมุทัง้ 3 ดา้น ที่ตอ้งการวดัตามแนวคิดของบลมู ไดแ้ก่ 1) การคิดวิเคราะหด์า้น
ความส าคัญ, 2) การคิดวิเคราะหด์า้นความสมัพันธ์ 3) การคิดวิเคราะหด์า้นหลกัการ ขอใหท้่าน
พิจารณาความสอดคลอ้งของแบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะหใ์นแต่ละขอ้ แลว้ท าเครื่องหมาย ลง
ในช่องที่ตรงกบัความคิดเห็นของท่าน และขอความอนเุคราะหผ์ูเ้ชี่ยวชาญโปรดบนัทึกรายละเอียด  

เกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี ้
 ถา้ขอ้ค าถามวดัไดต้รงวตัถุประสงค ์  ให ้ +1 คะแนน 
 ถา้ไม่แน่ใจขอ้ค าถามนัน้วดัไดต้รงวตัถปุระสงค ์ ให ้ 0 คะแนน 
 ถา้ขอ้ค าถามวดัไดไ้ม่ตรงวตัถปุระสงค ์  ให ้ -1 คะแนน 
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ข้อสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์
คะแนน
พิจารณา 

+1 0 -1 
ข้อ 1. ลวดความตา้นทานเสน้หนึ่ง เมื่อน ามาต่อกับเซลลไ์ฟฟ้ามีกระแสไหล
ผ่านลวดความตา้นทาน 0.6 แอมแปร ์และมีค่าความต่างศกัยท์ี่ปลายลวดทัง้
สองของความตา้นทาน 3 โวลต ์จงหาความตา้นทานของเสน้ลวดนี ้
วิธีท า 
 ขั้นที ่1. ท าความเข้าใจปัญหา 
  1.1 ส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ 

- ลวดความตา้นทานเสน้หนึ่งมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 0.6 
แอมแปร ์(I = 0.6 A) 

- ลวดความตา้นทานมีค่าความต่างศกัยท์ี่ปลายลวดทัง้
สอง 3.0 โวลต ์(V = 3.0 V) 

1.2 ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 
จงหาความตา้นทานของเสน้ลวดนี ้

1.3 วาดภาพประกอบ 

R = ? 

V = 3.0 V 

I = 0.6

 
ขั้นที ่2. วางแผนการแก้โจทยปั์ญหา 

สตูรค านวณ  R=
V

I
 

ก าหนดให ้R = ความตา้นทาน โจทยต์อ้งการทราบ 
                V = ความต่างศักย ์จากโจทยท์ี่ก าหนดให ้3.0 

โวลต ์
                I = กระแสไฟฟ้า จากโจทย์ก าหนดให้ = 0.6 

แอมแปร ์
ขั้นที ่3. ด าเนินการตามแผน (แสดงวิธีการแกโ้จทยปั์ญหา) 
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ข้อสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์
คะแนน
พิจารณา 

+1 0 -1 

สตูรค านวณ  R=
V

I
 

แทนค่า R=
3.0

0.6
 

R = 5 โอหม์ 
ขั้นที ่4 ตรวจสอบผลลัพธแ์ละสรุปค าตอบปัญหา 

สตูรค านวณ  R=
V

I
 

แทนค่า 5=
3.0

0.6
  

ดงันัน้ ความตา้นทานของเสน้ลวดนี ้5 โอหม์ 
ตอบ ความตา้นทานของเสน้ลวดนี ้5 โอหม์ 

ข้อ 2. ลวดต้านทาน 2 เส้น มีความต้านทาน 15 Ω และ 30 Ω ซึ่งต่อกัน
แบบอนุกรม เมื่อต่อความตา้นทานเขา้กับความต่างศักยแ์ลว้วัดค่าความต่าง
ศกัยร์ะหว่างปลายทัง้สองของเสน้ 30 Ω มีค่า 60 โวลต ์จงค านวณหาความ
ตา้นทานรวมของลวดตา้นทานและกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านแต่ละเสน้ 
วิธีท า 
 ขั้นที ่1. ท าความเข้าใจปัญหา 
  1.1 ส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ 

ก. ลวดความตา้นทาน 2 เสน้ มีความตา้นทาน 15 โอหม์

และ 30 โอหม์ R1 = 15 Ω, R2 = 30 Ω 
ข. ต่อกนัแบบอนกุรม 
ค. วัดค่าความต่างศักย์ที่ปลายทั้งสองของลวดความ

ตา้นทาน 30 โอหม์ มีค่า 60 โวลต ์(V = 60 V) 
1.2 ส่ิงทีโ่จทยต์้องการทราบ 

ก. ความตา้นทานรวมของกลุม่ลวดตา้นทาน 
ข. กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านแต่ละเสน้ 

1.3 วาดภาพประกอบ 

   



 94 

ข้อสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์
คะแนน
พิจารณา 

+1 0 -1 

15    30    

60 V

 
ขั้นที ่2. วางแผนการแก้โจทยปั์ญหา 

ก. สตูรค านวณความตา้นทานรวม Rรวม = R1 + R2 + … 

ข. สตูรค านวณกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านลวดแต่ละเสน้ I = 
V

R
 

ขั้นที ่3. ด าเนินการตามแผน (แสดงวิธีการแกโ้จทยปั์ญหา) 
ก. สตูรค านวณความตา้นทานรวม Rรวม = R1 + R2 

แทนค่า                                         = 15 + 30 

                                                    = 45 Ω 

ข. สตูรค านวณกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านลวดแต่ละเสน้ I = 
V

R
 

เส้น 30   แทนค่า I = 
60

30
 = 2 A ดังนั้น กระแสไฟฟ้าไหล

ผ่านตวัตา้นทานเสน้ลวด 

เสน้ 15   ในวงจรนีต้อ้งมีค่า 2 A ดว้ย (การต่อแบบอนุกรม
กระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านตา้นทานเท่ากนั) 

ขั้นที ่4. ตรวจสอบผลลัพธแ์ละสรุปค าตอบปัญหา 
ก. สตูรค านวณความตา้นทานรวม Rรวม = R1 + R2 
                                                   45 = 15 + 30 

ดงันัน้ ความตา้นทานรวมของเสน้ลวดนี ้45   

ตอบ ความตา้นทานรวมของเสน้ลวดนี ้45    

ข. สตูรค านวณกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านลวดแต่ละเสน้ I = 
V

R
 

เสน้ 15   แทนค่า I = 
30

15
 

ดงันัน้ กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านลวด 15   = 2 A 
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ข้อสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์
คะแนน
พิจารณา 

+1 0 -1 

ตอบ กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านลวด 15    

เสน้ 30   แทนค่า V = I x R  = 2 x 30 
                             V = 60 V 

ดงันัน้ กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านลวด 30   = 2A 

ตอบ กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านลวด 10   = 2 A 

เสน้ 20   แทนค่า 2 = 
V

10
  

                            V = 40 V 

ดงันัน้ กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านลวด 20   = 2 A 

ตอบ กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านลวด 20   = 2 A 

ข้อ 3. เชลลไ์ฟฟ้า 4 เซลล์ มีความต้านทาน 2  , 3  , 4   และ 5   
ตามล าดับ น ามาต่อกันแบบขนานระหว่างจุด 2 จุด จงค านวณหาความ
ตา้นทานรวมของเซลลไ์ฟฟ้า 
วิธีท า 
 ขั้นที ่1. ท าความเข้าใจปัญหา 
  1.1 ส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ 

ก. เซลลไ์ฟฟ้า 4 เซลล ์มีความตา้นทาน 2  , 3  , 4   

และ 5  , R1 = 2 Ω, R2 = 3 Ω , R3 = 4 Ω, R4 = 5 Ω 
ข. ต่อกนัแบบขนาน 

1.2 ส่ิงที่โจทยต์้องการทราบ 
ก. ความตา้นทานรวมของกลุม่ลวดตา้นทาน 

1.3 วาดภาพประกอบ 
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ข้อสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์
คะแนน
พิจารณา 

+1 0 -1 
R1 = 2   

R2 =3   

R3 = 4   

R4 = 5   

 
ขั้นที ่2 วางแผนการแก้โจทยปั์ญหา 

สูต รค านวณ ความต้านทานรวมการต่อแบบขนาน 
1

Rรวม
=

1

R1
+

1

R2
+

1

R3
+

1

R4
  

ขั้นที ่3 ด าเนินการตามแผน (แสดงวิธีการแก้โจทยปั์ญหา) 
สูต รค านวณ ความต้านทานรวมการต่อแบบขนาน 

1

Rรวม
=

1

R1
+

1

R2
+

1

R3
+

1

R4
  

แทนค่า 
1

Rรวม
=

1

2
+

1

3
+

1

4
+

1

5
=

77

60
 

Rรวม = 
60

77
 = 0.78 Ω 

ขั้นที ่4 ตรวจสอบผลลัพธแ์ละสรุปค าตอบปัญหา 

จากสตูร 
1

Rรวม
=

1

R1
+

1

R2
+

1

R3
+

1

R4
  

แทนค่า 
1

Rรวม
=

1

2
+

1

3
+

1

4
+

1

5
=

77

60
 

Rรวม = 
60

77
 = 0.78 Ω 

ดงันัน้ ความตา้นทานรวม 0.78 โอหม์ 
ตอบ ความตา้นทานรวม 0.78 โอหม์ 

ข้อ 4. น าลวดความต้านทาน 4 เส้นมาต่อกันระหว่างจุด A ถึง B โดยลวด
ความตา้นทาน 2 Ω และ 3 Ω ต่อกันแบบขนาน ส าหรบัลวดความตา้นทาน 
4 Ω ต่อจากจุด A ไปหาลวดความตา้นทาน 2 Ω และ3 Ω ส่วนลวดความ
ตา้นทาน 6 Ω ต่อจากลวดความตา้นทาน 2 Ω และ 3 Ω ไปยังจุด B จงหา
ค่าความตา้นทานรวมระหว่างจดุ A ถึง B จะมีค่าเท่าใด 
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ข้อสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์
คะแนน
พิจารณา 

+1 0 -1 
วิธีท า 
 ขั้นที ่1. ท าความเข้าใจปัญหา 
  1.1 ส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ 

ก. ลวดความตา้นทาน 4 เสน้ มาต่อกนัระหว่างจดุ A-B 

ข. ลวดความต้านทาน 2   และ 3   ต่อกันแบบ
ขนาน 

ค. ลวดความต้านทาน 4   ต่อจากจุด A ไปหาลวด

ความตา้นทาน 2   และ 3   

ง. ลวดความตา้นทาน 6   ต่อจากลวดความตา้นทาน 

2   และ 3   ไปยงัจดุ B  
1.2 ส่ิงที่โจทยต์้องการทราบ 
ค่าความตา้นทานรวมระหว่างจดุ A ถึง B 
1.3 วาดภาพประกอบ 

R2= 2   

R3 = 3   

R1 = 4   R4 = 6   

A B

 
ขั้นที ่2. วางแผนการแก้โจทยปั์ญหา 

ก. ค านวณความตา้นทานรวม  
1

RT1
=

1

R2
+

1

R3
 (การต่อความ

ตา้นทานแบบขนาน) 
ข. ค านวณความต้านทานรวมจาก A - B การต่อความ

ตา้นทานแบบอนกุรม RT = R1 + RT1 + R4 
ขั้นที ่3. ด าเนินการตามแผน (แสดงวิธีการแก้โจทยปั์ญหา) 

ก. ค านวณความต้านทานรวมจาก  
1

RT1
=

1

R2
+

1

R3
  (การต่อ

ความตา้นทานแบบขนานมีความตา้นทาน 2   และ 3   
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ข้อสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์
คะแนน
พิจารณา 

+1 0 -1 

สตูรค านวณความตา้นทานรวมแบบขนาน 
1

Rรวม
=

1

R2
+

1

R3
 

แทนค่า   
1

RT1
=

1

2
+

1

3
 

                    = 
3+2

6
 

             RT1 = 
6

5
 = 1.2 Ω 

ข. ค านวณความต้านทานรวมจาก A-B การต่อความ

ตา้นทานแบบอนกุรมมีความตา้นทาน 4   1.2   และ 6   

สตูรค านวณความตา้นทานรวมแบบอนกุรม RT= R1 + RT1 + R4 

                                            RT = 4 + 1.2 + 6 = 11.2   
ขั้นที ่4. ตรวจสอบผลลัพธแ์ละสรุปค าตอบปัญหา 

ก. สตูรค านวณความตา้นทานรวมแบบอนกุรม  
RT= R1 + RT1 + R4  

11.2   = 4 + 1.2 + 6 

ดงันัน้ ค่าความตา้นทานรวมระหว่างจดุ A ถึง B รวมทัง้หมด 11.2   

ตอบ ค่าความตา้นทานรวมระหว่างจดุ A ถึง B รวมทัง้หมด 11.2   
ข้อ 5. ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหว่างปลายทัง้สองของลวดโลหะเสน้หนึ่งวดัได ้
5.25 โวลต ์วดักระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดโลหะนีไ้ด ้0.15 แอมแปร ์ลวดโลหะเสน้
นีจ้ะมีความตา้นทานเท่าไร 
วิธีท า 
 ขั้นที ่1. ท าความเข้าใจปัญหา 
  1.1 ส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ 

- ลวดความต้านทานเส้นหนึ่งมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 0.15 
แอมแปร ์(I = 0.15 A)  

- ลวดความต้านทานมีค่าความต่างศักย์ที่ปลายลวดทั้งสอง 
5.25 โวลต ์(V = 5.25) 

1.2 ส่ิงที่โจทยต์้องการทราบ 
ลวดโลหะเสน้นีจ้ะมีความตา้นทานเท่าไร 
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ข้อสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์
คะแนน
พิจารณา 

+1 0 -1 
1.3 วาดภาพประกอบ 

R = ? 

E = 5.25 V 

I = 0.15 A

 
ขั้นที ่2. วางแผนการแก้โจทยปั์ญหา 

ใชส้ตูรค านวณ R = 
V

I
  

ก าหนดให ้R = ความตา้นทาน โจทยต์อ้งการทราบ 

    V = ความต่างศกัย ์จากโจทยท์ี่ก าหนดให ้= 5.25 โวลต ์
    I = กระแสไฟฟ้า จากโจทยท์ี่ก าหนดให ้= 0.15 แอมแปร ์

ขั้นที ่3. ด าเนินการตามแผน (แสดงวิธีการแก้โจทยปั์ญหา) 

 สตูรค านวณ R = 
V

I
  

แทนค่า            R = 
5.25

0.15
 

                        R = 75 โอหม์ 
ขั้นที ่4. ตรวจสอบผลลัพธแ์ละสรุปค าตอบปัญหา 

                จากสตูร R = 
V

I
 

                แทนค่า 75 = 
5.25

0.15
 

ดงันัน้ ความตา้นทานของเสน้ลวดนี ้75 โอหม์ 
ตอบ ความตา้นทานของเสน้ลวดนี ้75 โอหม์ 
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แบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห ์
 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) 
วิเคราะหเ์นื้อหา (ขัน้
ท าความเขา้ใจ) 

ระบุขอ้มูลส าคญั สรุป
ความรู้ให้เข้าใจง่าย 
ถกูตอ้ง ชดัเจน 

ระบุ ข้ อ มู ล ส า คั ญ 
สรุปความรูใ้ห้เข้าใจ
ง่าย 

ไม่สามารถระบุข้อมูล
ส าคัญและสรุปความรู้
ได ้

วิ เ ค ร า ะ ห์
ความสัมพันธ์ (ขั้น
วางแผนการแก้โจทย์
ปัญหา) 

เ ชื่ อ ม โ ย ง
ความสมัพนัธเ์หตแุละ
ผลที่สอดคลอ้งกนัเป็น
ล าดบั ขัน้ตอน ถูกตอ้ง 
ชดัเจน 

เ ชื่ อ ม โ ย ง
ความสัมพั น ธ์ เหตุ
และผลที่สอดคล้อง
กั น เ ป็ น ล า ดั บ 
ขัน้ตอน 

ไม่สามารถเชื่ อมโยง
ความสัมพันธ์เหตุและ
ผลที่สอดคล้องกันเป็น
ล าดบั ขัน้ตอน 

วิ เคราะห์หลักการ 
(ขั้นด าเนินการตาม
แผน, ขั้นตรวจสอบ
ผลลพัธ)์ 

เชื่อมโยงสรุปความคิด
รวบยอดเป็นหลักการ
ได้  ชั ด เจน  ถู กต้อ ง 
ครบถว้น 

เ ชื่ อ ม โ ย ง ส รุ ป
ความ คิด รวบยอด
เป็นกลกัการได ้

ไม่สามารถเชื่ อมโยง
สรุปความคิดรวบยอด
เป็นกลกัการได ้

ตรงต่อเวลา - - ส่ ง ภ า ย ใ น เ ว ล า ที่
ก าหนด 

 
 เกณฑก์ารประเมิน 
  ระดบัคณุภาพดี ถือว่า ผ่านเกณฑ ์
 เกณฑก์ารประเมินระดับคุณภาพ 
  ระดบัคะแนน 7-10 ดีมาก 
  ระดบัคะแนน 4-6 ดี 
  ระดบัคะแนน 0-3 พอใช ้
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ภาคผนวก ค การวิเคราะหข์้อมูล 
ตาราง 15 แสดงผลคุณภาพการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านด้วยโครงงานเป็น
ฐานร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit เพ่ือพัฒนาทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้าของ
นักเรียนสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ์ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
 

รายการประเมิน X̅ S.D 
ระดับการ
ประเมิน 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
1.1 สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู ้ 5.00 .000 มากที่สดุ 

1.2 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู ้ 4.60 .548 มากที่สดุ 

1.3 สามารถวดั/ประเมินผลได ้ 4.60 .548 มากที่สดุ 
เฉล่ีย 4.733 .278 มากที่สดุ 

2. สาระส าคัญ 
2.1 สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ 5.00 .000 มากที่สดุ 

2.2 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู ้ชดัเจน เขา้ใจง่าย 4.60 .548 มากที่สดุ 

2.3 เหมาะสมกบัระดบัชัน้ของผูเ้รียน 5.00 .000 มากที่สดุ 
เฉล่ีย 4.866 .182 มากที่สดุ 

3. สาระการเรียนรู้    
3.1 สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ 5.00 .000 มากที่สดุ 

3.2 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู ้ 4.40 .548 มาก 

3.3 เหมาะสมกบัระดบัชัน้ของผูเ้รียน 4.60 .548 มากที่สดุ 

3.4 ก าหนดเนือ้หาเหมาะสมกบัเวลาเรียน 5.00 .000 มากที่สดุ 
เฉล่ีย 4.75 .250 มากที่สดุ 

4. เนือ้หา 
4.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู ้ 4.80 .447 มากที่สดุ 

4.2 สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู ้ 4.80 .447 มากที่สดุ 

4.3 เหมาะสมกบัเวลาท่ีท าการสอน 5.00 .000 มากที่สดุ 
เฉล่ีย 4.86 .182 มากที่สดุ 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
5.1 สอดคลอ้งกบัเนือ้หา 4.80 .447 มากที่สดุ 
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รายการประเมิน X̅ S.D 
ระดับการ
ประเมิน 

5.2 สอดคลอ้งกบัการวดัและประเมินผล 5.00 .000 มากที่สดุ 

5.3 เรา้ความสนใจ ใหผู้เ้รียนกระตือรือรน้ที่จะเรียนรู ้ 4.60 .548 มากที่สดุ 

5.4 เหมาะสมกบัระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 5.00 .000 มากที่สดุ 

5.5 เรียงล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 5.00 .000 มากที่สดุ 
เฉล่ีย 4.88 .109 มากที่สดุ 

6. ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เหมาะสมกบัวยัและความสามารถของผูเ้รียน 5.00 .000 มากที่สดุ 

6.2 เหมาะสมกบัเนือ้หาและกิจกรรม 5.00 .000 มากที่สดุ 

6.3 เรา้ความสนใจต่อผูเ้รียน 5.00 .000 มากที่สดุ 
เฉล่ีย 5.00 .000 มากที่สดุ 

7. การวัดและประเมินผล 
7.1 สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ 5.00 .000 มากที่สดุ 

7.2 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู ้ 5.00 .000 มากที่สดุ 

7.3 สามารถวดัและประเมินผลสิ่งที่ระบไุวไ้ด ้ 4.80 .447 มากที่สดุ 

7.4 วดัและประเมินผลไดค้รอบคลมุสาระการเรียนรู ้ 5.00 .000 มากที่สดุ 

7.5 เครื่องมือที่ใชว้ดัเหมาะสมกบัผูเ้รียน 4.60 .548 มากที่สดุ 
เฉล่ีย 4.88 .178 มากที่สดุ 

เฉล่ียทัง้หมด 4.85 .120 มากที่สดุ 
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ตาราง 16 แสดงผลการพิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างแบบวดัความรูก้บัจุดประสงคก์ารเรียนรู้
โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 3 ท่าน 
 

ข้อสอบ 
คะแนนการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 

IOC 
ผลการ
พิจารณา คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

ขอ้ที่ 1 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 2 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 3 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 4 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 5 1 1 1 1 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 6 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 7 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 8 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 9 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 10 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 11 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 12 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 13 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 14 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 15 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 16 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 17 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 18 0 +1 +1 0.67 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 19 0 +1 +1 0.67 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 20 0 +1 +1 0.67 คดัเลือกไว ้
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ตาราง 17 คะแนนแบบทดสอบความรูเ้รื่อง การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าของนักเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
 
ผู้เรียน
คนที่ 

คะแนนท าแบบทดสอบ ผลต่างหลังเรียน
และก่อนเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน 

1 7 15 8 
2 7 16 9 
3 7 15 8 
4 5 16 11 
5 8 16 12 
6 10 19 9 
7 10 18 8 
8 8 16 8 
9 11 15 4 
10 7 17 10 
11 10 18 8 
12 10 19 9 
13 13 18 5 
14 11 16 5 
15 12 17 5 
16 12 18 6 
17 10 19 9 
18 13 18 5 
19 11 18 7 
20 10 16 6 
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ตาราง 18 แสดงผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างแบบประเมินทักษะการ
วิเคราะหว์งจรไฟฟ้า โดยผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 
 

ข้อสอบ 
คะแนนการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 

IOC 
ผลการ
พิจารณา คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

ขอ้ที่ 1 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 2 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 3 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 4 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้
ขอ้ที่ 5 +1 +1 +1 1.00 คดัเลือกไว ้

 
ตาราง 19 คะแนนแบบประเมินทักษะการวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า ของนักเรียนสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพก่อนเรียนและหลังเรียนเมื่อสอนแบบ
ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
 
ผู้เรียน
คนที่ 

คะแนนท าแบบทดสอบ ผลต่างหลังเรียน
และก่อนเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน 

1 5 15 5 
2 10 16 6 
3 8 18 10 
4 9 15 6 
5 5 15 10 
6 5 15 10 
7 7 16 9 
8 7 17 10 
9 6 18 12 
10 8 19 11 
11 9 16 7 
12 11 15 4 
13 12 14 2 
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14 10 18 8 
15 5 15 10 
16 6 18 12 
17 7 14 7 
18 7 16 9 
19 7 18 11 
20 7 18 11 
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ภาคผนวก ง แผนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับแอปพลิเคชัน EveryCircuit โดย
ใช้โครงงานเป็นฐาน 

 

 

หน่วยการเรียนที ่1 
วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   รหัสวิชา  20105-2002 ระดับชั้น  ปวช.1 
หน่วยที ่ 1 วงจรไฟฟ้าและปรมิาณทางไฟฟ้า  สอนคร้ังที ่ 1 

ชื่อหน่วย  วงจรไฟฟ้าและปรมิาณทางไฟฟ้า จ านวน  4 ชั่วโมง 

 
 
สาระส าคัญ 
 วงจรไฟฟ้ากระแสตรงพืน้ฐานประกอบดว้ยแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง สายตวัน าไฟฟ้า
และโหลดของวงจรไฟฟ้า โดยแบตเตอรี่เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง หลอดไฟเป็นโหลดของ
แบตเตอรี่เพราะแบตเตอรี่จ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัหลอดไฟ โดยมีสายไฟตวัน าสองเสน้เป็นเสน้ทาง
เดินของกระแสไฟฟ้าจากขัว้บวกของแบตเตอรี่ต่อไปยังหลอดไฟฟ้า แลว้ต่อกลับไปยังขัว้ลบของ
แบตเตอรี่ เมื่อกระแสไฟฟ้าไหลผ่านหลอดไฟ ซึ่งภายในของหลอดไฟจะมีไสห้ลอดที่มีค่าความ
ตา้นทานอยู่  จะท าใหไ้สห้ลอดรอ้นเกิดแสงสว่างขึน้ 
              เมื่อการต่อของสายตวัน าไม่ครบสมบูรณคื์อ สายไฟตวัน าต่อจากหลอดไฟเขา้ขัว้ลบของ
แบตเตอรี่ แต่ไม่ต่อกับขั้วบวกของแบตเตอรี่ท าให้วงจรไฟฟ้าเปิด ท าให้ไม่มีกระแสไฟฟ้าจาก
แบตเตอรี่ไหลไปยงัหลอดไฟได ้
 ในวงจรไฟฟ้าจะมีปริมาณทางไฟฟ้าต่าง ๆ ซึ่งประกอบดว้ย กระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า 
ความต้านทาน ก าลังไฟฟ้า เป็นต้น ซึ่งจะมีการเรียกชื่อหน่วยและสัญลักษณ์แทนปริมาณทาง
ไฟฟ้า นอกจากนีก้็จะมีการเปลี่ยนขนาดของหน่วยปริมาณทางไฟฟ้าใหม้ีขนาดเล็กกว่าหรือใหญ่
กว่าได้  การวัดปริมาณทางไฟฟ้าเพื่อให้รูว้่าในวงจรไฟฟ้าปริมาณต่าง ๆ มีค่าเท่าไ ร โดยใช้
เครื่องวัดไฟฟ้าที่มีการตัง้ชื่อตามหน่วยของปริมาณทางไฟฟ้าเช่นโวลตม์ิเตอร ์(Voltmeter) ใชว้ัด
ปริมาณของแรงดันไฟฟ้า แอมมิเตอร ์(Ammeter) ใชว้ัดปริมาณของกระแสไฟฟ้า โอหม์มิเตอร ์
(Ohmmeter) ใชว้ดัปรมิาณของความตา้นทาน เป็นตน้ 
 
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวัง 
              นกัเรียนมีความรูค้วามเขา้ใจในองคป์ระกอบของวงจรไฟฟ้า  ปริมาณต่าง ๆ ที่ส  าคญัทาง
ไฟฟ้า  แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงประเภทต่าง ๆ หน่วยวัด สัญลักษณ์และการเปลี่ยนหน่วย
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ปรมิาณทางไฟฟ้าโดยใชช้ื่อประกอบหนา้หน่วย  การวดัปริมาณต่าง ๆ ทางไฟฟ้า   การใชเ้ครื่องวดั
ไฟฟ้าวดัค่าปรมิาณทางไฟฟ้า  
 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. บอกองคป์ระกอบของวงจรไฟฟ้าได ้
2. บอกชื่อและหน่วยวดัปรมิาณทางไฟฟ้าไดอ้ย่างนอ้ย 5 ปรมิาณ 
3. บอกคณุสมบติัของแหลง่ก าเนิดของไฟฟ้ากระแสตรงได ้
4. บอกหน่วยและสญัลกัษณข์องปรมิาณทางไฟฟ้าได ้
5. เปลี่ยนขนาดของหน่วยปรมิาณทางไฟฟ้าได ้
6. บอกวิธีการวดัปรมิาณทางไฟฟ้าได ้
7. ใชม้ลัติมิเตอรว์ดัค่าความตา้นทานและแรงดนัไฟฟ้าได ้
8. อ่านค่าที่ไดจ้ากการวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าไดถ้กูตอ้ง 
9. อ่านค่าที่ไดจ้ากการวดัค่าความตา้นทานไดถ้กูตอ้ง 
10.  เลือกย่านการวดัที่เหมาะสมกบัปรมิาณการวดัไดถู้กตอ้ง  

 
สาระการเรียนรู้ 

1. บทน า 
2. องคป์ระกอบของวงจรไฟฟ้า 
3. ปรมิาณทางไฟฟ้า 

3.1 ประจไุฟฟ้า 
3.2 กระแสไฟฟ้า 
3.3 แรงดนัไฟฟ้า 
3.4 ความตา้นทาน 
3.5 ความน าไฟฟ้า 

4. แหลง่ก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
4.1 เซลลไ์ฟฟ้า 
4.2 แบตเตอรี่ 
4.3 เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
4.4 เซลลแ์สงอาทิตย ์

5. หน่วยและสญัลกัษณ ์
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6. การวดัปรมิาณทางไฟฟ้า 
7. บทสรุป 
8. ปฏิบติัการทดลองใบงานที่ 1 การวดัปรมิาณทางไฟฟ้า  

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 วิธีการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น (Flipped Classroom) การจัดการเรียนนอกชัน้เรียน
และในชัน้เรียน โดยน ามาบรูณาการใชร้ว่มกบัโครงงานเป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
 ขั้นนอกห้องเรียน  
  ขั้นเตรียมความพร้อม  (60 นาที)  

- ปฐมนิเทศ แนะน าจดุประสงค ์สาระการเรียนรู ้บทบาทของนกัเรียน และรูปแบบ
การจดัการเรียนรูใ้นครัง้นี ้ 
  - สรา้งช่องทางการสื่อสารระหว่างผูส้อนกบัผูเ้รียนผ่านแอปพลิเคชนัไลน ์(Line)  
  - จากนั้นครูมอบหมายให้นักเรียนทบทวนความรู้พื ้นฐาน 
วงจรไฟฟ้าและปริมาณทางไฟฟ้า ผ่านแอปพลิเคชัน EveryCircuit โดยการ
เรียนรูก้ารใชง้านแอปพลิเคชัน และอปุกรณ์การใชง้านต่าง ๆ ผ่านแอปพลิเคชัน 
เพื่อเป็นการศกึษาทบทวนความพืน้ฐานก่อนการใชง้าน  
  - ครูแนะน าวิธีการใชง้านแอปพลิเคชนั EveryCircuit แลว้ใหผู้เ้รียนทดลองใชง้าน 
โดยใหศ้กึษาสญัลกัษณต่์าง ๆ และทดลองการท างาน 
 

 
 

ภาพที ่1 ท าความรูจ้กัเครื่องมือ เรื่อง วงจรไฟฟ้าและปรมิาณทางไฟฟ้า ผ่านแอปพลิเคชนั 
EveryCircuit 
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  - ครูผูส้อนมอบหมายใหศ้ึกษาสญัลกัษณผ์่านแอปพลิเคชนั เรื่อง วงจรไฟฟ้าและ
ปริมาณทางไฟฟ้า ให้ผู ้เรียนเรียนรูผ้่านแอปพลิเคชัน EveryCircuit ก่อนท าการต่อวงจรจริงใน
หอ้งเรียน 
  - ก าหนดใหส้่งบนัทึกการศึกษาสญัลกัษณผ์่านแอปพลิเคชนั เรื่อง วงจรไฟฟ้าและ
ปรมิาณทางไฟฟ้า ผ่าน Google Site 
  - ใหน้กัเรียนศกึษาและท าใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การวดัปรมิาณทางไฟฟ้า 

การวัดปริมาณทางไฟฟ้าจะใชเ้ครื่องวัดไฟฟ้าที่มีการตั้งชื่อตามหน่วยของปริมาณทาง
ไฟฟ้า เช่นแรงดนัไฟฟ้ามีหน่วยวดัเป็นโวลต ์(Volt) เครื่องวดัไฟฟ้าที่ใชว้ดัค่าแรงดนัไฟฟ้าจึงเรียกว่า         
โวลตม์ิเตอร ์(Voltmeter) กระแสไฟฟ้าที่ใช้มีหน่วยวัดเป็นแอมป์ (Amp) เครื่องวัดไฟฟ้าที่ใชว้ัด
กระแสไฟฟ้าจึงเรียกว่า แอมมิเตอร ์(Ammeter) ความต้านทานมีหน่วยวัดเป็นโอห์ม (Ohm) 
เครื่องวดัไฟฟ้าที่ใชว้ดัความตา้นทานจึงเรียกว่า โอหม์มิเตอร ์(Ohmmeter) เป็นตน้ 

 
ขั้นด าเนินการสอนแบบโครงงานเป็นฐาน (PjBL) 
  ขั้นที ่1 การสร้างความสนใจ (กิจกรรมนอกชั้นเรียน) 
  - ครูไดต้ัง้ค าถามผ่านเกม Quizziz เพื่อน าไปสู่การลงขอ้มลูสรุปและบนัทึก โดยมี
ค าถามดงัต่อไปนี ้
   1) แหลง่ก าเนิดไฟฟ้าที่นกัเรียนพบเห็นในปัจจบุนัมีอะไรบา้ง 
   2) องคป์ระกอบของวงจรไฟฟ้ามีอะไรบา้ง 
   3) ค่าความแตกต่างของการวัดกับการอ่านจากตัวอุปกรณ์มีค่าความ
คาดเคลื่อนมากนอ้ยหรือไม่ 
  - ใหน้กัเรียนศึกษาขอ้มูลเพิ่มเติมไดจ้าก Google Site หน่วยที่ 1 วงจรไฟฟ้าและ
ปรมิาณทางไฟฟ้า 
  ขั้นที ่2 ส ารวจและค้นหา (กิจกรรมนอกชั้นเรียน) 
  - ครูใหน้ักเรียนจับคู่ แลว้ใหศ้ึกษาและร่วมกลุ่มท ากิจกรรม เรื่อง การวัดปริมาณ
ทางไฟฟ้า จากนอกหอ้งเรียน 
  - นักเรียนแต่ละคู่ค้นคว้าหาข้อมูลจาก Google Site ร่วมกับแอปพลิ เคชัน 
EveryCircuit หนงัสือเรียน รายวิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง และขอ้มลูจากแหล่งต่าง ๆ ที่น่าเชื่อถือ 
โดยครูท าหนา้ที่คอยใหค้ าปรกึษา 
  ขัน้ตอนการท ากิจกรรมมีดงันี ้
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  1) นักเรียนเลือกตัวตา้นทานมาจ านวน 5 ตัว (นักเรียนเลือกค่าความตา้ทานได)้ 
อ่านรหสัแถบสีบนตวัตา้นทาน 4 แถบสีและวดัค่าความตา้นทานดว้ยมลัติมิเตอร ์ 
  2) นักเรียนค านวณหาค่าความคาดเคลื่อนจากตัวตา้นทาน 5 ตัว ว่ามีค่าสูงสุด
และต ่าสดุเท่ากบัเท่าใด 
  3) วดัค่าแรงดนัไฟฟ้าจากถ่านไฟฉาย 1.5 โวลต ์จ านวน 5 กอ้น ว่ามีสภาพการใช้
งานเป็นอย่างไร 
 

 
 

  4) วัดค่าแรงดันไฟฟ้าจากถ่านไฟฉาย 9 โวลต ์จ านวน 5 ก้อน ว่ามีสภาพการใช้
งานเป็นอย่างไร 
  5) ใหน้ักเรียนท าการสรุปผลการทดลอง อภิปรายร่วมกัน จากนั้นส่งตัวแทนมา
น าเสนอการวดัปรมิาณทางไฟฟ้า ถึงความแตกต่างของแต่ละชนิด 
 ขั้นในชั้นเรียน 
  ขั้นที ่3 อธิบายและลงข้อสรุป (120 นาที) 
  - จากนั้นให้นักเรียนแต่ละคู่ส่งตัวแทนกลุ่มน าเสนอกิจกรรมหน้าชั้นเรียนโดย
อภิปรายการวดัปรมิาณทางไฟฟ้า 
  - หลังจากการน าเสนอเสร็จนักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาขอ้สรุปจาก
การท ากิจกรรมอีกครัง้ 
  -จากการอภิปรายของนกัเรียน นกัเรียนควรสรุปประเด็นส าคญัไดด้งันี ้
  การวดัปรมิาณทางไฟฟ้าจะใชเ้ครื่องวดัไฟฟ้าที่มีการตัง้ชื่อตามหน่วยของปริมาณ
ทางไฟฟ้า เช่น แรงดันไฟฟ้ามีหน่วยวดัเป็นโวลต ์(Volt) เครื่องวัดไฟฟ้าที่ใชว้ดัค่าแรงดันไฟฟ้าจึง
เรียกว่า โวลตม์ิเตอร ์(Voltmeter) กระแสไฟฟ้าที่ใชม้ีหน่วยวัดเป็นแอมป์ (Amp) เครื่องวัดไฟฟ้าที่
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ใชว้ดักระแสไฟฟ้าจึงเรียกว่า แอมมิเตอร ์(Ammeter) ความตา้นทานมีหน่วยวดัเป็นโอหม์ (Ohm) 
เครื่องวดัไฟฟ้าที่ใชว้ดัความตา้นทานจึงเรียกว่า โอหม์มิเตอร ์(Ohmmeter) เป็นตน้ 
  ขั้นที ่4 ขั้นขยายความรู้ (30 นาที) 
  -  ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามเนือ้หาเรื่อง วงจรไฟฟ้าและปริมาณทางไฟฟ้า 
เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจอย่างถ่องแท ้
  ขั้นที ่5 การประเมินผล (60 นาที) 
  - ครูประเมินผลจากใบงานเรื่อง การวัดปริมาณทางไฟฟ้า เพื่อวัดความรู ้ความ
เขา้ใจ วดัทกัษะการวิเคราะหแ์ละการลงขอ้สรุป โดยการตรวจใหค้ะแนน 
  - ครูประเมินจากแบบทดสอบความรูเ้รื่อง วงจรไฟฟ้าและปริมาณทางไฟฟ้า เพื่อ
วดัความรู ้ความเขา้ใจ วดัทกัษะการวิเคราะหแ์ละการลงขอ้สรุป โดยการตรวจใหค้ะแนน 

ขั้นที ่6 สรุป (30 นาที) 
- ผูส้อนสรุปเนือ้หาที่เรียน 
- ผูส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามรวมทัง้แสดงความคิดเห็น 
- มอบหมายใหผู้เ้รียนติดตามบทเรียนผ่านช่องทางหอ้งเรียนออนไลน ์Google 

Site หน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 เรื่อง การต่อตวัตา้นทาน 
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หน่วยการเรียนที ่2 

วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   รหัสวิชา  20105-2002 ระดับชั้น  ปวช.1 

หน่วยที่  2 การต่อตวัตา้นทาน  สอนคร้ังที ่ 2 

ชื่อหน่วย  การต่อตวัตา้นทาน จ านวน  4 ชั่วโมง 

 

 
สาระส าคัญ 
 การต่อตัวต้านทาน เป็นการน าเอาความต้านทานตั้งแต่ 2 ตัวขึน้ไป มาต่อรวมกันใน

ระหว่างจุดสองจุด โดยเริ่มตัง้แต่การต่อความตา้นทานมาเรียงล าดบัจากตวัที่หนึ่งตวัที่สองต่อตวัที่

สามต่อไปเรื่อย ๆ จนกระทั่งถึงตวัสดุทา้ย ซึ่งเรียกการต่อแบบนีว้่าการต่อแบบอนกุรม การต่อความ

ตา้นทานแบบขนานเป็นการน าตัวตา้นทานตั้งแต่ 2 ตัวมาต่อรวมกันไวท้ี่จุดสองจุด และการต่อ

ความตา้นทานแบบผสมเป็นการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรมและแบบขนานรวมกนัอยู่  

 
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวัง 
              นักเรียนมีความรูค้วามเข้าใจในการน าตัวต้านทานมาต่อเป็นวงจรตัวต้านทานแบบ

อนุกรม แบบขนานและแบบผสม และค านวณหาค่าความตา้นทานรวมในระหว่างจุดสองจุดของ

การต่อตัวตา้นทานแบบอนุกรม แบบขนานและแบบผสม และต่อวงจรตัวตา้นทานแบบอนุกรม 

แบบขนานและแบบผสม และใชม้ลัติมิเตอรย์่านการวัดความตา้นทานวัดความตา้นทานรวมของ

การต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรม แบบขนาน แบบอนกุรม-ขนานและแบบขนาน-อนกุรม 

 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
1. อธิบายคณุสมบติัของการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรม ขนานและผสมได้ 
2. อธิบายคณุสมบติัของการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรม-ขนานได ้
3. อธิบายคณุสมบติัของการต่อตวัตา้นทานแบบขนาน-อนุกรมได ้
4. ค านวณหาค่าความตา้นทานรวมของการต่อตวัตา้นทานแบบอนกุรมได ้
5. ค านวณหาค่าความตา้นทานรวมของการต่อตวัตา้นทานแบบขนานได ้
6. ค านวณหาค่าความตา้นทานรวมของการต่อตวัตา้นทานแบบอนกุรม-ขนานได ้
7. ค านวณหาค่าความตา้นทานรวมของการต่อตวัตา้นทานแบบขนาน-อนกุรมได ้
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สาระการเรียนรู้ 
1. บทน า 
2. การต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรม 
3. การต่อตวัตา้นทานแบบขนาน 
4. การต่อตวัตา้นทานแบบแบบผสม 
5. บทสรุป 
6. ปฏิบติัการทดลองใบงานที่ 2 การต่อตวัตา้นทาน 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 วิธีการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น (Flipped Classroom) การจัดการเรียนนอกชัน้เรียน

และในชัน้เรียน โดยน ามาบรูณาการใชร้ว่มกบัโครงงานเป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
 ขั้นนอกห้องเรียน  
  ขั้นเตรียมความพร้อม  

  - ครูมอบหมายใหน้กัเรียนศึกษาเนือ้หาใน เรื่องการต่อตวัตา้นทาน จากหอ้งเรียน

ออนไลน ์Google Site และแอปพลิเคชัน EveryCircuit ซึ่งนักเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม

เก่ียวกบัเรื่องดงักล่าวไดด้ว้ยตนเองจากหนงัสือเรียนหรือแหลง่อื่น ๆ ที่น่าเชื่อถือ โดยทีมีครูเป็นผูใ้ห้

ค าแนะน า 

  - พรอ้มมอบหมายใหน้ักเรียนทดลองต่ออุปกรณ์ตัวตา้นทานผ่าน แอปพลิเคชัน 

EveryCircuit จากนัน้ท าการบนัทกึผลการทดลองก่อนลงมือปฏิบติัผ่านอปุกรณจ์รงิ 

 
ภาพที ่2 การต่อตวัตา้นทานแบบอนกุรม ผ่านแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
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ภาพที ่3 การต่อตวัตา้นทานแบบขนาน ผ่านแอปพลิเคชนั EveryCircuit 

 

 
 

ภาพที ่3 การต่อตวัตา้นทานแบบผสม ผ่านแอปพลิเคชนั EveryCircuit 

 

  - ครูผู้สอนมอบหมายให้ศึกษาผ่านแอปพลิเคชัน เรื่อง การต่อตัวต้านทาน ให้

ผูเ้รียนเรียนรูผ้่านแอปพลิเคชนั EveryCircuit ก่อนท าการต่อวงจรจรงิในหอ้งเรียน 

  - ก าหนดใหส้่งการสรุปบันทึกผ่านแอปพลิเคชัน เรื่อง การต่อตัวตา้นทาน ผ่าน 

Google Site 

  - ใหน้กัเรียนศกึษาและท าใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง การต่อตวัตา้นทาน 

   เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างการวดัและการค านวณของการต่อตวั

ตา้นทานแบบอนกุรม ขนาน และผสม 
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ขั้นด าเนินการสอนแบบโครงงานเป็นฐาน (PjBL) 
  ขั้นที ่1 การสร้างความสนใจ (กิจกรรมนอกชั้นเรียน) 

  - ครูไดต้ัง้ค าถามผ่านเกม Quizziz เพื่อน าไปสู่การลงขอ้มลูสรุปและบนัทึก โดยมี

ค าถามดงัต่อไปนี ้

   1) ความแตกต่างของการต่อตัวต้านทานระหว่างการต่อแบบอนุกรม 

ขนานและผสมเป็นอย่างไร 

   2) ผลรวมของตัวตา้นทานในการวัดและค านวณมีค่าแตกต่างมากนอ้ย

อย่างไร ในแต่ละชนิด 

  - ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมได้จาก Google Site หน่วยที่  2 การต่อตัว

ตา้นทาน 
  ขั้นที ่2 ส ารวจและค้นหา (กิจกรรมนอกชั้นเรียน) 

  - ครูให้นักเรียนจับคู่  แล้วให้ศึกษาและร่วมกลุ่มท ากิจกรรม เรื่อง การต่อตัว

ตา้นทาน จากนอกหอ้งเรียน 

  - นักเรียนแต่ละคู่ค้นคว้าหาข้อมูลจาก Google Site หนังสือเรียน รายวิชา 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง และขอ้มลูจากแหลง่ต่าง ๆ ที่น่าเชื่อถือ และท าการจ าลองผ่านแอปพลิเคชนั 

EveryCircuit โดยครูท าหนา้ที่คอยใหค้ าปรกึษา 

  ขัน้ตอนการท ากิจกรรมมีดงันี ้

  1) นกัเรียนท าการวดัและค านวณความตา้นทานรวมของวงจรอนุกรม ว่ามีความ

แตกต่างกนัมากนอ้ยเพียงใด 

  2) นักเรียนท าการวัดและค านวณความตา้นทานรวมของวงจรขนาน ว่ามีความ

แตกต่างกนัมากนอ้ยเพียงใด 

  3) นักเรียนท าการวัดและค านวณความตา้นทานรวมของวงจรผสม ว่ามีความ

แตกต่างกนัมากนอ้ยเพียงใด 

  5) ใหน้ักเรียนท าการสรุปผลการทดลอง อภิปรายร่วมกัน จากนั้นส่งตัวแทนมา

น าเสนอการต่อตวัตา้นทาน ถึงความแตกต่างของแต่ละชนิด 
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 ขั้นในชั้นเรียน 
  ขั้นที ่3 อธิบายและลงข้อสรุป (120 นาที) 

  - จากนั้นให้นักเรียนแต่ละคู่ส่งตัวแทนกลุ่มน าเสนอกิจกรรมหน้าชั้นเรียนโดย

อภิปรายการต่อตวัตา้นทาน 

  - หลังจากการน าเสนอเสร็จนักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาขอ้สรุปจาก

การท ากิจกรรมอีกครัง้ 

  -จากการอภิปรายของนกัเรียน นกัเรียนควรสรุปประเด็นส าคญัไดด้งันี ้

  แบบอนุกรม ความต้านทานรวมระหว่างจุดสองจุด จะมีค่าเท่ากับผลบวกของ

ความตา้นทานแต่ละตวัที่อยู่ระหว่างจุดสองจดุนัน้ หรือกล่าวไดว้่า ความตา้นทานรวมจะมีค่ามาก

ขึน้ 

  แบบขนาน ค่าความตา้นทานระหว่างจุดสองจุดจะมีค่าลดลง และจะมีค่าน้อย

กว่าความตา้นทานอนัที่มีค่านอ้ยที่สดุเสมอ หรือกลา่วว่า ความตา้นทานรวมมีค่าลดลง 

  

  ขั้นที ่4 ขั้นขยายความรู้ (60 นาที) 

  -  ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามเนือ้หาเรื่อง การต่อตวัตา้นทาน เพื่อใหน้กัเรียน

เขา้ใจอย่างถ่องแท ้

  ขั้นที ่5 การประเมินผล (30 นาที) 

  - ครูประเมินผลจากใบงานเรื่อง การต่อตัวตา้นทาน เพื่อวัดความรู ้ความเขา้ใจ 

วดัทกัษะการวิเคราะหแ์ละการลงขอ้สรุป โดยการตรวจใหค้ะแนน 

  - ครูประเมินจากแบบทดสอบความรูเ้รื่อง การต่อตัวต้านทาน เพื่อวัดความรู ้

ความเขา้ใจ วดัทกัษะการวิเคราะหแ์ละการลงขอ้สรุป โดยการตรวจใหค้ะแนน 

ขั้นที ่6 สรุป (30 นาที) 

- ผูส้อนสรุปเนือ้หาที่เรียน 
- ผูส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามรวมทัง้แสดงความคิดเห็น 
- มอบหมายใหผู้เ้รียนติดตามบทเรียนผ่านช่องทางหอ้งเรียนออนไลน ์Google 

Site หน่วยการเรียนรูท้ี่  3 กฎของโอหม์ 
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หน่วยการเรียนที ่3 

วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   รหัสวิชา  2105-2002 ระดับชั้น  ปวช.1 

หน่วยที่  3 กฎของโอหม์ สอนคร้ังที ่ 4 

ชื่อหน่วย  กฎของโอหม์ จ านวน  4 ชั่วโมง 

 
 
สาระส าคัญ 
                นกัฟิสิกสช์าวเยอรมนัชื่อ จอรจ์ ไซมอน โอหม์ ไดท้ าการทดลองเพื่อศึกษาความสมัพนัธ์

ของแรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมความตา้นทาน และกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวตา้นทาน ซึ่งสามารถ

สรุปไดว้่า กระแสไฟฟ้าจะแปรผนัตรงกบัแรงดนัไฟฟ้า และจะแปรผกผนักบัความตา้นทาน ซึ่งเป็น

สตูรในการค านวณปรมิาณทางไฟฟ้าที่ใชม้าถึงปัจจบุนั ดงันี ้
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ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวัง 
             นักเรียนมีความรูค้วามเขา้ใจในความสมัพันธ์ของกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและความ

ตา้นทานตามกฎของโอหม์ ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้าและความตา้นทานโดยใชก้ฎ

ของโอหม์ หาค่าก าลงัไฟฟ้าที่เกิดขึน้ในวงจรไฟฟ้า ต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรงใชม้ัลติมิเตอรว์ัดค่า

กระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า ความตา้นทาน เขียนกราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้ากบั

แรงดนัไฟฟ้าเมื่อความตา้นทานมีค่าคงที่และเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้า

กบัความตา้นทานเมื่อแรงดนัไฟฟ้าที่แหลง่ก าเนิดมีค่าคงที่   

 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
1. อธิบายความสมัพนัธร์ะหว่างแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า เมื่อความตา้นทานคงที่ได้ 
2. อธิบายความสมัพนัธร์ะหว่างความตา้นทานและกระแสไฟฟ้า เมื่อแรงดนัไฟฟ้าคงที่ได้ 
3. ใชก้ฎของโอหม์ค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้าไดถ้กูตอ้ง 
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4. ใชก้ฎของโอหม์ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าไดถ้กูตอ้ง 
5. ใชก้ฎของโอหม์ค านวณหาค่าความตา้นทานไดถ้กูตอ้ง 
6. ค านวณหาค่าก าลงัไฟฟ้าที่เกิดขึน้กบัตวัตา้นทานได ้
7. วดัค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงได ้
8. เขียนความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้ากบัแรงดนัไฟฟ้าเมื่อความตา้นทานมีค่าคงที่ได ้
9. เขียนความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้ากบัความตา้นทานเมื่อแรงดนัไฟฟ้ามีค่าคงที่ได้ 

 
สาระการเรียนรู้ 

1. บทน า 
2. กฎของโอหม์ 

2.1 ความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้ากบัแรงดนัไฟฟ้า เมื่อตวัตา้นทานคงที่ 
2.2 ความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้ากบัความตา้นทาน เมื่อแรงดนัไฟฟ้าคงที่  
2.3 ความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้าและตวัตา้นทาน 

3. การค านวณหา 
3.1 ค่ากระแสไฟฟ้า 
3.2 ค่าแรงดนัไฟฟ้า 
3.3 ค่าความตา้นทาน 

4. ความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้ากบัแรงดนัไฟฟ้า 
5. ความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้ากบัความตา้นทาน 
6. ก าลงัไฟฟ้า 
7. บทสรุป 
8. ปฏิบติัการทดลองใบงานที่ 3 กฎของโอหม์ 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 วิธีการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น (Flipped Classroom) การจัดการเรียนนอกชัน้เรียน

และในชัน้เรียน โดยน ามาบรูณาการใชร้ว่มกบัโครงงานเป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 

 ขั้นนอกห้องเรียน  
  ขั้นเตรียมความพร้อม 
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  - ครูมอบหมายให้นักเรียนศึกษาเนื ้อหาใน เรื่อง กฎของโอห์ม จากห้องเรียน

ออนไลน ์Google Site และแอปพลิเคชัน EveryCircuit ซึ่งนักเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม

เก่ียวกบัเรื่องดงักล่าวไดด้ว้ยตนเองจากหนงัสือเรียนหรือแหลง่อื่น ๆ ที่น่าเชื่อถือ โดยทีมีครูเป็นผูใ้ห้

ค าแนะน า 

  - พรอ้มมอบหมายให้นักเรียนทดลองต่ออุปกรณ์ เรื่องกฎของโอห์มผ่าน แอป

พลิเคชนั EveryCircuit จากนัน้ท าการบนัทกึผลการทดลองก่อนลงมือปฏิบติัผ่านอปุกรณจ์รงิ 

 

 
 

ภาพที ่4 ความสมัพนัธร์ะหว่างแรงดนัไฟฟ้ากบักระแสที่ไหลในวงจร 

 

  - ครูผูส้อนมอบหมายให้ศึกษาผ่านแอปพลิเคชัน เรื่อง กฎของโอหม์ ให้ผูเ้รียน

เรียนรูผ้่านแอปพลิเคชนั EveryCircuit ก่อนท าการต่อวงจรจรงิในหอ้งเรียน 

  - ก าหนดใหส้่งการสรุปบนัทึกผ่านแอปพลิเคชนั เรื่อง กฎของโอหม์ ผ่าน Google 

Site 

  - ใหน้กัเรียนศกึษาและท าใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง กฎของโอหม์ 

    

ขั้นด าเนินการสอนแบบโครงงานเป็นฐาน (PjBL) 
  ขั้นที ่1 การสร้างความสนใจ (กิจกรรมนอกชั้นเรียน) 

  - ครูไดต้ัง้ค าถามผ่านเกม Quizziz เพื่อน าไปสู่การลงขอ้มลูสรุปและบนัทึก โดยมี

ค าถามดงัต่อไปนี ้

   1) ความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าเป็นอย่างไร 
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   2) ความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้าและความตา้นทานเป็นอย่างไร 

  - ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมได้จาก Google Site หน่วยที่  2 การต่อตัว

ตา้นทาน 
  ขั้นที ่2 ส ารวจและค้นหา (กิจกรรมนอกชั้นเรียน) 

  - ครูใหน้ักเรียนจับคู่ แล้วใหศ้ึกษาและร่วมกลุ่มท ากิจกรรม เรื่อง กฎของโอห์ม 

จากนอกหอ้งเรียน 

  - นักเรียนแต่ละคู่ค้นคว้าหาข้อมูลจาก Google Site หนังสือเรียน รายวิชา 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง และขอ้มูลจากแหล่งต่าง ๆที่น่าเชื่อถือ และทดลองการต่อวงจรผ่านแอป

พลิเคชนั EveryCircuit โดยครูท าหนา้ที่คอยใหค้ าปรกึษา 

  ขัน้ตอนการท ากิจกรรมมีดงันี ้

  1) หาความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าดว้ยการวดั 

  2) วาดกราฟหาความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า 

  3) ความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้าและความตา้นทานดว้ยการวดั  

  4) วาดกราฟหาความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้าและความตา้นทาน 

  5) สรุปผลการทดลอง 
ขั้นในชั้นเรียน 
  ขั้นที ่3 อธิบายและลงข้อสรุป (120 นาที) 

  - จากนั้นให้นักเรียนแต่ละคู่ส่งตัวแทนกลุ่มน าเสนอกิจกรรมหน้าชั้นเรียนโดย

อภิปรายกฎของโอหม์ 

  - หลังจากการน าเสนอเสร็จนักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาขอ้สรุปจาก

การท ากิจกรรมอีกครัง้ 

  -จากการอภิปรายของนกัเรียน นกัเรียนควรสรุปประเด็นส าคญัไดด้งันี ้

  สรุปความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า และความต้านทาน เป็น

สมการในการหาค่ากระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้าและความตา้นทานไดด้งันี ้
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 ขั้นที ่4 ขั้นขยายความรู้ (60 นาที) 

  -  ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามเนือ้หาเรื่อง กฎของโอหม์ เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจ

อย่างถ่องแท ้

  ขั้นที ่5 การประเมินผล (30 นาที) 

  - ครูประเมินผลจากใบงานเรื่อง กฎของโอห์ม เพื่อวัดความรู ้ความเข้าใจ วัด

ทกัษะการวิเคราะหแ์ละการลงขอ้สรุป โดยการตรวจใหค้ะแนน 

  - ครูประเมินจากแบบทดสอบความรูเ้รื่อง กฎของโอห์ม เพื่อวัดความ รู ้ความ

เขา้ใจ วดัทกัษะการวิเคราะหแ์ละการลงขอ้สรุป โดยการตรวจใหค้ะแนน 

ขั้นที ่6 สรุป (30 นาที) 

- ผูส้อนสรุปเนือ้หาที่เรียน 
- ผูส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามรวมทัง้แสดงความคิดเห็น 
- มอบหมายใหผู้เ้รียนติดตามบทเรียนผ่านช่องทางหอ้งเรียนออนไลน ์Google 

Site หน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบอนกุรม 
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หน่วยการเรียนที ่4 

วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   รหัสวิชา  2104-2202 ระดับชั้น  ปวช.1 

หน่วยที่  4 วงจรไฟฟ้าแบบอนกุรม สอนคร้ังที ่ 5 

ชื่อหน่วย  วงจรไฟฟ้าแบบอนกุรม จ านวน  4 ชั่วโมง 

 
 
สาระส าคัญ 
 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม ประกอบดว้ยแหล่งก าเนิดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง สาย
ตัวน าไฟฟ้า ตัวต้านทานตั้งแต่ 2 ตัวขึน้ไปมาต่อแบบเรียงล าดับ ท าให้เกิดเส้นทางเดินของ
กระแสไฟฟ้าเพียงเสน้ทางเดียวไหลผ่านตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าเท่ากันทุกตัว และท าใหเ้กิด
แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมตวัตา้นทานแต่ละตวั เมื่อน าแรงดนัไฟฟ้าที่ตกคร่อมตวัตา้นทานแต่ละตวัมา
รวมกนั จะเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าที่แหลง่ก าเนิดจ่ายออกมา 
 การค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้าและความตา้นทานในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
โดยใชก้ฎของโอหม์   
   
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวัง 
 นกัเรียนมีความรูค้วามเขา้ใจการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนกุรม คณุสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบ
อนุกรม การค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมตัวตา้นทานแต่ละตัว ค่าความ
ตา้นทานรวมและก าลงัไฟฟ้า การเปิดวงจรของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม การน าเซลลไ์ฟฟ้ามาต่อ
อนุกรมกัน การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม การใช้มัลติมิเตอรว์ัดค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า 
ความตา้นทาน  
 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. สามารถอธิบายการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนกุรมได ้
2. สามารถอธิบายคณุสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบอนกุรมได ้
3. สามารถค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรได ้
4. สามารถค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมตวัตา้นทานได ้
5. สามารถหาค่าความตา้นทานรวมของการต่อตวัตา้นทานแบบอนกุรมได ้
6. สามารถหาค่าก าลงัไฟฟ้าที่ตวัตา้นทานในวงจรไฟฟ้าแบบอนกุรมได้ 
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7. สามารถบอกคณุสมบติัของการเปิดวงจรไฟฟ้าได ้
8. สามารถหาค่าแรงดนัไฟฟ้ารวมของการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรมได ้
9. สามารถต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรมไดถู้กตอ้ง 
10. สามารถวดัค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าในวงจรอนกุรมได ้

 
สาระการเรียนรู้ 

1. บทน า 
2. วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและการต่อวงจร 
3. คณุสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม  

3.1 กระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจร 
3.2 ค่าแรงดนัไฟฟ้าตกครอ่มตวัตา้นทาน 
3.3 ค่าความตา้นทานรวม 
3.4 ก าลงัไฟฟ้า 
3.5 ตวัอย่างการค านวณ 

4. การเปิดวงจรไฟฟ้า 
5. การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนกุรม 
6. บทสรุป 
7. ปฏิบติัการทดลองใบงานที่ 4 วงจรไฟฟ้าแบบอนกุรม 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 วิธีการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น (Flipped Classroom) โดยน ามาบูรณาการใชร้ว่มกับ
โครงงานเป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
 ขั้นนอกห้องเรียน  
  ขั้นเตรียมความพร้อม 
  - ครูมอบหมายให้นักเรียนศึกษาเนือ้หาใน เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม จาก
หอ้งเรียนออนไลน ์Google Site และแอปพลิเคชนั EveryCircuit ซึ่งนักเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูล
เพิ่มเติมเก่ียวกบัเรื่องดงักลา่วไดด้ว้ยตนเองจากหนงัสือเรียนหรือแหลง่อ่ืน ๆ ที่น่าเชื่อถือ โดยทีมีครู
เป็นผูใ้หค้  าแนะน า 
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  - พรอ้มมอบหมายให้นักเรียนทดลองต่ออุปกรณ์ เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
ผ่าน แอปพลิเคชนั EveryCircuit จากนัน้ท าการบนัทึกผลการทดลองก่อนลงมือปฏิบติัผ่านอปุกรณ์
จรงิ 

 
 

ภาพที ่4 วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมผ่านแอปพลิเคชนั Every Circuit 
  - ครูผูส้อนมอบหมายใหศ้ึกษาผ่านแอปพลิเคชนั เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบอนกุรม ให้
ผูเ้รียนเรียนรูผ้่านแอปพลิเคชนั EveryCircuit ก่อนท าการต่อวงจรจรงิในหอ้งเรียน 
  - ก าหนดให้ส่งการสรุปบันทึกผ่านแอปพลิเคชัน เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
ผ่าน Google Site 
  - ใหน้กัเรียนศกึษาและท าใบกิจกรรมที่ 4 เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบอนกุรม 
  ขั้นที ่1 การสร้างความสนใจ 
  - ครูไดต้ัง้ค าถามใน Google Site เพื่อน าไปสู่การลงขอ้มูลสรุปและบนัทึก โดยมี
ค าถามดงัต่อไปนี ้
 1) ผลการวดัแรงดนัไฟฟ้าตกครอ่มตวัตา้นทานในวงจรไฟฟ้าแบบอนกุรมเป็นอย่างไร 
 2) ผลของการวดัค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนกุรมเป็นอย่างไร 
 - ใหน้กัเรียนศกึษาขอ้มลูเพิ่มเติมไดจ้าก Google Site หน่วยที่ 4 วงจรไฟฟ้าแบบอนกุรม 
  ขั้นที ่2 ส ารวจและค้นหา 
  - ครูใหน้ักเรียนจบัคู่ แลว้ใหศ้ึกษาและร่วมกลุ่มท ากิจกรรม เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบ
อนกุรมจากนอกหอ้งเรียน 
  - นักเรียนแต่ละคู่ค้นคว้าหาข้อมูลจาก Google Site หนังสือเรียน รายวิชา 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง และขอ้มูลจากแหล่งต่าง ๆที่น่าเชื่อถือ และทดลองการต่อวงจรผ่านแอป
พลิเคชนั EveryCircuit โดยครูท าหนา้ที่คอยใหค้ าปรกึษา 
  ขัน้ตอนการท ากิจกรรมมีดงันี ้
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  1) ใหน้กัเรียนวดัแรงดนัไฟฟ้าตกครอ่มตวัตา้นทานในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  2) ใหน้กัเรียนวดัค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนกุรม 
  3) สรุปผลการทดลอง 
ขั้นในชั้นเรียน 
  ขั้นที ่3 อธิบายและลงข้อสรุป (120 นาที) 
  - จากนั้นให้นักเรียนแต่ละคู่ส่งตัวแทนกลุ่มน าเสนอกิจกรรมหน้าชั้นเรียนโดย
อภิปรายวงจรไฟฟ้าแบบอนกุรม 
  - หลังจากการน าเสนอเสร็จนักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาขอ้สรุปจาก
การท ากิจกรรมอีกครัง้ 
  -จากการอภิปรายของนกัเรียน นกัเรียนควรสรุปประเด็นส าคญัไดด้งันี ้
  การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม เป็นการน าองคป์ระกอบทางไฟฟ้ามาต่อลกัษณะ
เรียงตาม ล าดบักนั ท าใหเ้กิดเสน้ทางเดินของกระแสไฟฟ้าเพียงเสน้ทางเดียว  
 1) ความตา้นทานรวมของวงจรมีค่าเพิ่มขึน้ 
 2) กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตวัตา้นทานทกุตวัในวงจรไฟฟ้าแบบอนกุรมมีค่าเท่ากนั 
 3) ผลรวมของแรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมตัวต้านทานทุกตัวจะเท่ากับแรงดันไฟฟ้าที่
แหลง่ก าเนิด 
 ขั้นที ่4 ขั้นขยายความรู้ (60 นาที) 
  -  ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามเนือ้หาเรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม เพื่อให้
นกัเรียนเขา้ใจอย่างถ่องแท ้
  ขั้นที ่5 การประเมินผล (30 นาที) 
  - ครูประเมินผลจากใบงานเรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม เพื่อวัดความรู ้ความ
เขา้ใจ วดัทกัษะการวิเคราะหแ์ละการลงขอ้สรุป โดยการตรวจใหค้ะแนน 
  - ครูประเมินจากแบบทดสอบความรูเ้รื่อง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม เพื่อวดัความรู ้
ความเขา้ใจ วดัทกัษะการวิเคราะหแ์ละการลงขอ้สรุป โดยการตรวจใหค้ะแนน 

ขั้นที ่6 สรุป (30 นาที) 
- ผูส้อนสรุปเนือ้หาที่เรียน 
- ผูส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามรวมทัง้แสดงความคิดเห็น 
- มอบหมายใหผู้เ้รียนติดตามบทเรียนผ่านช่องทางหอ้งเรียนออนไลน ์Google 

Site หน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
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หน่วยการเรียนที ่5 
วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   รหัสวิชา  20105-2002 ระดับชั้น  ปวช.1 

หน่วยที่  5 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน สอนคร้ังที ่ 6 

ชื่อหน่วย  วงจรไฟฟ้าแบบขนาน จ านวน  4 ชั่วโมง 

 
 

สาระส าคัญ 
 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน ประกอบดว้ยแหลง่ก าเนิดแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง สายตวัน า
ไฟฟ้า ตัวต้านทานตั้งแต่ 2 ตัวขึ ้นไป น ามาต่อรวมที่จุดสองจุดท าให้เกิดเส้นทางเดินของ
กระแสไฟฟ้าหลายเสน้ทาง มีผลท าใหแ้รงดนัไฟฟ้าที่ตกครอ่มตวัตา้นทานแต่ละตวัมีค่าเท่ากนัและ
เท่ากับแรงดันไฟฟ้าที่แหล่งก าเนิด ค่าความตา้นทานรวมของวงจรไฟฟ้าแบบขนานจะลดลงมีค่า
นอ้ยกว่าค่าตวัตา้นทานที่นอ้ยที่สดุที่น ามาต่อขนานกนั 
 การค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้าและความตา้นทานในวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
โดยใชก้ฎของโอหม์   
   
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวัง 
 นกัเรียนมีความรูค้วามเขา้ใจการต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน คณุสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบ
ขนาน การค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตวัตา้นทานแต่ละสาขา แรงดนัไฟฟ้าที่ตกครอ่มตวั
ต้านทานแต่ละตัว ค่าความต้านทานรวมและก าลังไฟฟ้า การเกิดการลัดวงจรไฟฟ้า การน า
เซลลไ์ฟฟ้ามาต่อขนานกัน การต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน การใช้มัลติมิเตอรว์ัดค่ากระแสไฟฟ้า 
แรงดนัไฟฟ้า ความตา้นทานรวม 
 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. อธิบายการต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนานได ้
2. อธิบายคณุสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบขนานไดถู้กตอ้ง 
3. ค านวณค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรได ้
4. ค านวณค่าแรงดนัไฟฟ้าตกครอ่มตวัตา้นทานได ้
5. หาค่าความตา้นทานรวมของการต่อตวัตา้นทานแบบขนานได ้
6. หาค่าก าลงัไฟฟ้าที่ตวัตา้นทานในวงจรไฟฟ้าแบบขนานได ้
7. บอกคณุสมบติัของการลดัวงจรไฟฟ้าได ้
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8. หาค่าแรงดนัไฟฟ้ารวมของการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบขนานได ้
9. ต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนานไดถ้กูตอ้ง 
10. วดัค่าความตา้นทานรวมของวงจรไฟฟ้าแบบขนานดว้ยมลัติมิเตอรไ์ด ้
11. วดัค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบขนานดว้ยมลัติมิเตอรไ์ด้ 

 
สาระการเรียนรู้ 

1. บทน า 
2. วงจรไฟฟ้าแบบขนานและการต่อวงจร 
3. คณุสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบขนาน  

3.1 กระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจร 
3.2 ค่าแรงดนัไฟฟ้าตกครอ่มตวัตา้นทาน 
3.3 ค่าความตา้นทานรวม 
3.4 ก าลงัไฟฟ้า 
3.5 ตวัอย่างการค านวณ 

4. การลดัวงจรไฟฟ้า 
5. การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบขนาน 
6. บทสรุป 
7. ปฏิบติัการทดลองใบงานที่ 5 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 วิธีการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น (Flipped Classroom) การจัดการเรียนนอกชัน้เรียน
และในชัน้เรียน โดยน ามาบรูณาการใชร้ว่มกบัโครงงานเป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
 ขั้นนอกห้องเรียน  
  ขั้นเตรียมความพร้อม 
  - ครูมอบหมายให้นักเรียนศึกษาเนื ้อหาใน เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบขนาน จาก
หอ้งเรียนออนไลน ์Google Site และแอปพลิเคชนั EveryCircuit ซึ่งนักเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูล
เพิ่มเติมเก่ียวกบัเรื่องดงักลา่วไดด้ว้ยตนเองจากหนงัสือเรียนหรือแหลง่อ่ืน ๆ ที่น่าเชื่อถือ โดยทีมีครู
เป็นผูใ้หค้  าแนะน า 
  - พรอ้มมอบหมายใหน้กัเรียนทดลองต่ออปุกรณ ์เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบขนาน ผ่าน 
แอปพลิเคชนั EveryCircuit จากนัน้ท าการบนัทกึผลการทดลองก่อนลงมือปฏิบติัผ่านอปุกรณจ์รงิ 
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ภาพที ่5 วงจรไฟฟ้าแบบขนานผ่านแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
 

 - ครูผูส้อนมอบหมายให้ศึกษาผ่านแอปพลิเคชัน เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบขนาน ใหผู้เ้รียน
เรียนรูผ้่านแอปพลิเคชนั EveryCircuit ก่อนท าการต่อวงจรจรงิในหอ้งเรียน 
 - ก าหนดใหส้่งการสรุปบนัทึกผ่านแอปพลิเคชนั เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบขนาน ผ่าน Google 
Site 
 - ใหน้กัเรียนศกึษาและท าใบกิจกรรมที่ 5 เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
ขั้นด าเนินการสอนแบบโครงงานเป็นฐาน (PjBL) 

ขั้นที ่1 การสร้างความสนใจ (กิจกรรมนอกชั้นเรียน) 
 - ครูไดต้ัง้ค าถามผ่านเกม Quizziz เพื่อน าไปสู่การลงขอ้มลูสรุปและบนัทึก โดยมีค าถาม
ดงัต่อไปนี ้
 1) ผลการวดัแรงดนัไฟฟ้าตกครอ่มตวัตา้นทานในวงจรไฟฟ้าแบบขนาน เป็นอย่างไร 
 2) ผลของการวดัค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าวงจรไฟฟ้าแบบขนาน เป็นอย่างไร 
 - ใหน้กัเรียนศกึษาขอ้มลูเพิ่มเติมไดจ้าก Google Site หน่วยที่ 5 วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
  ขั้นที ่2 ส ารวจและค้นหา (กิจกรรมนอกชั้นเรียน) 

 - ครูใหน้ักเรียนจับคู่ แลว้ใหศ้ึกษาและร่วมกลุ่มท ากิจกรรม เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 

จากนอกหอ้งเรียน 

 - นักเรียนแต่ละคู่ค้นควา้หาขอ้มูลจาก Google Site หนังสือเรียน รายวิชา วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง และข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆที่น่าเชื่ อถือและทดลองการต่อวงจรผ่านแอปพลิเคชัน 
EveryCircuit โดยครูท าหนา้ที่คอยใหค้ าปรกึษา 
  ขัน้ตอนการท ากิจกรรมมีดงันี ้
  1) ใหน้กัเรียนวดัแรงดนัไฟฟ้าตกครอ่มตวัตา้นทานในวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
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  2) ใหน้กัเรียนวดัค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
  3) สรุปผลการทดลอง 
ขั้นในชั้นเรียน 
  ขั้นที ่3 อธิบายและลงข้อสรุป (120 นาที) 

  - จากนั้นให้นักเรียนแต่ละคู่ส่งตัวแทนกลุ่มน าเสนอกิจกรรมหน้าชั้นเรียนโดย
อภิปรายวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
  - หลังจากการน าเสนอเสร็จนักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาขอ้สรุปจาก
การท ากิจกรรมอีกครัง้ 
  - จากการอภิปรายของนกัเรียน นกัเรียนควรสรุปประเด็นส าคญัไดด้งันี ้
  วงจรไฟฟ้าแบบขนานคือวงจรไฟฟ้าที่น าตัวต้านทานตั้งแต่ 2 ตัวขึน้ไปมาต่อ
ร่วมกนัในระหว่างจุดสองจุด  โดยต่อปลายดา้นหนึ่งของตัวตา้นทานทุกตัวต่อรวมกนัที่จุด ๆ หนึ่ง 
และใหป้ลายอีกขา้งหนึ่งต่อร่วมกันอีกที่จุด ๆ หนึ่ง แลว้น ามาต่อขนานกนัที่จุดขัว้บวกกบัจุดขัว้ลบ
ของแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง  เมื่อพิจารณาวงจรไฟฟ้าแบบขนาน จะเห็นไดว้่าแรงดนัไฟฟ้าที่
ตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวจะเท่ากับแรงดันไฟฟ้าที่แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง และ
กระแสไฟฟ้าจะไหลตามจ านวนของตวัตา้นทานที่น ามาต่อขนานกนั  
  ขั้นที ่4 ขั้นขยายความรู้ (60 นาที) 
  -  ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามเนื ้อหาเรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบขนานเพื่อให้
นกัเรียนเขา้ใจอย่างถ่องแท ้
  ขั้นที ่5 การประเมินผล (30 นาที) 
  - ครูประเมินผลจากใบงานเรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบขนาน เพื่อวดัความรู ้ความเขา้ใจ 
วดัทกัษะการวิเคราะหแ์ละการลงขอ้สรุป โดยการตรวจใหค้ะแนน 
  - ครูประเมินจากแบบทดสอบความรูเ้รื่อง วงจรไฟฟ้าแบบขนานเพื่อวัดความรู ้
ความเขา้ใจ วดัทกัษะการวิเคราะหแ์ละการลงขอ้สรุป โดยการตรวจใหค้ะแนน 

ขั้นที ่6 สรุป (30 นาที) 

- ผูส้อนสรุปเนือ้หาที่เรียน 
- ผูส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามรวมทัง้แสดงความคิดเห็น 
- มอบหมายใหผู้เ้รียนติดตามบทเรียนผ่านช่องทางหอ้งเรียนออนไลน ์Google 

Site หน่วยการเรียนรูท้ี่ 6 เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบผสม 
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หน่วยการเรียนที ่6 
วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   รหัสวิชา  20105-2002 ระดับชั้น  ปวช.1 
หน่วยที่  6 วงจรไฟฟ้าแบบผสม สอนคร้ังที ่ 7,8 

ชื่อหน่วย  วงจรไฟฟ้าแบบผสม จ านวน  8 ชั่วโมง 

 
 

สาระส าคัญ 
            วงจรไฟฟ้าแบบผสมหมายถึงวงจรไฟฟ้าที่ประกอบดว้ยวงจรอนกุรมและวงจรขนานต่อปน

กันอยู่ในวงจรเดียวกัน  จะแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่คือวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม-ขนาน และ

วงจรไฟฟ้าแบบขนาน-อนุกรม การค านวณหาปริมาณทางไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าแบบผสม ตอ้ง

พิจารณาทีละสว่นใหเ้หมาะสมกบัตวัตา้นทานที่ต่อกนัอยู่ เช่นถา้เป็นวงจรไฟฟ้าแบบอนกุรม-ขนาน 

ใหพ้ิจารณาคุณสมบติัของวงจรอนุกรมก่อนแลว้ตามดว้ยคณุสมบติัของวงจรขนานทีหลงั ถา้เป็น

วงจรไฟฟ้าแบบขนาน-อนุกรม ใหพ้ิจารณาคณุสมบัติของวงจรขนานก่อนแลว้ตามดว้ยคณุสมบติั

ของวงจรอนกุรมทีหลงั  

   
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวัง 
 นักเรียนมีความรูค้วามเขา้ใจการต่อวงจรไฟฟ้าแบบผสมที่ประกอบด้วยวงจรอนุกรม -
ขนานและวงจรขนาน-อนกุรม น าคณุสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบอนกุรมและขนานมาใชป้ระกอบใน
การค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า ความตา้นทานรวมและก าลงัไฟฟ้าดว้ยกฎของโอหม์ 
การเขียนแผนภาพการยุบส่วนต่าง ๆ ของวงจรไฟฟ้าอธิบายคุณสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบผสม 
ปฏิบติัการต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม-ขนานและขนาน-อนุกรม การใชม้ลัติมิเตอรว์ดัค่า
กระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและความตา้นทานรวมในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม-ขนานและขนาน-
อนกุรม  
 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. สามารถอธิบายคณุสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบอนกุรม-ขนานได ้
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2. สามารถอธิบายคณุสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบขนาน-อนุกรมได ้
3. สามารถเขียนแผนภาพการวางแผนหาปรมิาณทางไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าแบบผสมได ้
4. สามารถค านวณหาค่าความตา้นทานรวมของวงจรไฟฟ้าแบบผสมได ้
5. สามารถค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรไฟฟ้าแบบผสมได ้
6. สามารถค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมตวัตา้นทานในวงจรไฟฟ้าได ้
7. สามารถหาค่าก าลงัไฟฟ้าที่ตวัตา้นทานในวงจรไฟฟ้าแบบผสมได ้
8. สามารถต่อวงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสมไดถ้กูตอ้ง 
9. สามารถวดัค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าในวงจรแบบผสมได ้

 
สาระการเรียนรู้ 

1. บทน า 
2. วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม-ขนาน 
3. วงจรไฟฟ้าแบบขนาน-อนุกรม  
4. ตวัอย่างการค านวณและการเขียนแผนภาพหาปรมิาณทางไฟฟ้า 
5. บทสรุป 
6. ปฏิบติัการทดลองใบงานที่ 6 วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสม 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 วิธีการสอนแบบหอ้งเรียนกลบัดา้น (Flipped Classroom) การจัดการเรียนนอกชัน้เรียน
และในชัน้เรียน โดยน ามาบรูณาการใชร้ว่มกบัโครงงานเป็นฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
 ขั้นนอกห้องเรียน  
  ขั้นเตรียมความพร้อม 
  - ครูมอบหมายใหน้ักเรียนศึกษาเนือ้หาใน เรื่อง วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสม
จากหอ้งเรียนออนไลน ์Google Site และแอปพลิเคชัน EveryCircuit ซึ่งนักเรียนสามารถสืบค้น
ขอ้มลูเพิ่มเติมเก่ียวกบัเรื่องดงักลา่วไดด้ว้ยตนเองจากหนงัสือเรียนหรือแหลง่อ่ืน ๆ ที่น่าเชื่อถือ โดย
ทีมีครูเป็นผูใ้หค้  าแนะน า 
  - พรอ้มมอบหมายใหน้กัเรียนทดลองต่ออปุกรณ ์เรื่อง วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบ
ผสม ผ่าน แอปพลิเคชัน EveryCircuit จากนัน้ท าการบนัทึกผลการทดลองก่อนลงมือปฏิบัติผ่าน
อปุกรณจ์รงิ 
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ภาพที ่5 วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสมผ่านแอปพลิเคชนั EveryCircuit 
 

  - ครูผูส้อนมอบหมายใหศ้ึกษาผ่านแอปพลิเคชนั เรื่อง วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบ
ผสม ใหผู้เ้รียนเรียนรูผ้่านแอปพลิเคชนั EveryCircuit ก่อนท าการต่อวงจรจรงิในหอ้งเรียน 
  - ก าหนดใหส้่งการสรุปบนัทึกผ่านแอปพลิเคชนั เรื่อง วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบ
ผสม ผ่าน Google Site 
  - ใหน้กัเรียนศกึษาและท าใบกิจกรรมที่ 6 เรื่อง วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสม 
ขั้นด าเนินการสอนแบบโครงงานเป็นฐาน (PjBL)  
  ขั้นที ่1 การสร้างความสนใจ (กิจกรรมนอกชั้นเรียน) 
  - ครูไดต้ัง้ค าถามผ่านเกม Quizziz เพื่อน าไปสู่การลงขอ้มลูสรุปและบนัทึก โดยมี
ค าถามดงัต่อไปนี ้
   1) ผลการวดัแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตวัตา้นทานในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง
แบบผสมเป็นอย่างไร 
   2) ผลของการวดัค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าวงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบ
ผสมเป็นอย่างไร 
  - ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมได้จาก Google Site หน่วยที่  6 วงจรไฟฟ้า
กระแสตรงแบบผสม 
  ขั้นที ่2 ส ารวจและค้นหา (กิจกรรมนอกชั้นเรียน) 
  - ครูให้นักเรียนจับคู่ แล้วให้ศึกษาและร่วมกลุ่มท ากิจกรรม เรื่อง วงจรไฟฟ้า
กระแสตรงแบบผสม จากนอกหอ้งเรียน 
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  - นักเรียนแต่ละคู่ค้นคว้าหาข้อมูลจาก Google Site หนังสือเรียน รายวิชา 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง และขอ้มูลจากแหล่งต่าง ๆที่น่าเชื่อถือ และทดลองการต่อวงจรผ่านแอป
พลิเคชนั EveryCircuit โดยครูท าหนา้ที่คอยใหค้ าปรกึษา 
  ขัน้ตอนการท ากิจกรรมมีดงันี ้
  1) ใหน้ักเรียนวดัแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมตัวตา้นทานในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบ
ผสม 
  2) ใหน้กัเรียนวดัค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสม 
  3) ใหน้กัเรียนท าการค านวณหาค่าความตา้นทานรวม 
  3) สรุปผลการทดลอง 
ขั้นในชั้นเรียน 
  ขั้นที ่3 อธิบายและลงข้อสรุป (120 นาที) 
  - จากนั้นให้นักเรียนแต่ละคู่ส่งตัวแทนกลุ่มน าเสนอกิจกรรมหน้าชั้นเรียนโดย
อภิปรายวงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสม 
  - หลังจากการน าเสนอเสร็จนักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาขอ้สรุปจาก
การท ากิจกรรมอีกครัง้ 
  -จากการอภิปรายของนกัเรียน นกัเรียนควรสรุปประเด็นส าคญัไดด้งันี ้

1) ตวัตา้นทาน 
1R และ

2R ต่ออนกุรมกนัและต่อขนานกบัตวัตา้นทาน 3R  
2) กระแสไฟฟ้าที่ไหลออกจากแหล่งก าเนิดจะแบ่งออกเป็น 2 สาขาคือสาขาที่ 1 ไหลผ่าน

ตวัตา้นทาน
1R และ

2R มีค่าเท่ากนัเพราะต่ออนกุรมกนั สาขาที่ 2 จะไหลผ่านตวัตา้นทาน 3R    
3) ผลรวมของแรงดนัไฟฟ้าที่ตกคร่อมตวัตา้นทาน

1R และ
2R มีค่าเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าที่ตก

ครอ่มตวัตา้นทาน 3R  ซึ่งมีค่าเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าที่แหลง่ก าเนิดแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 
 
  ขั้นที ่4 ขั้นขยายความรู้ (60 นาที) 
  -  ครูเปิดโอกาสใหน้ักเรียนซักถามเนือ้หาเรื่อง วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสม
เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจอย่างถ่องแท ้
  ขั้นที ่5 การประเมินผล (30 นาที) 
  - ครูประเมินผลจากใบงานเรื่อง วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสม เพื่อวัดความรู ้
ความเขา้ใจ วดัทกัษะการวิเคราะหแ์ละการลงขอ้สรุป โดยการตรวจใหค้ะแนน 
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  - ครูประเมินจากแบบทดสอบความรูเ้รื่อง วงจรไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสม เพื่อวดั
ความรู ้ความเขา้ใจ วดัทกัษะการวิเคราะหแ์ละการลงขอ้สรุป โดยการตรวจใหค้ะแนน 

ขั้นที ่6 สรุป (30 นาที) 
- ผูส้อนสรุปเนือ้หาที่เรียน 
- ผูส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามรวมทัง้แสดงความคิดเห็น 
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แบบประเมินผลชิน้งานวงจรไฟฟ้า  
ของนักเรียนสาขาอิเล็กทรอนิกส ์ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  

ชื่อกลุ่ม      ชั้นปีที่      
สาขาวิชา           
ค าชีแ้จง 
 ใหผู้ส้อนประเมินชิน้งาน จากการจดัการเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนกลบัดา้นดว้ยโครงงานเป็น
ฐานรว่มกบัแอปพลิเคชนั EveryCircuit โดยท าเครื่องหมาย ( ) ลงในช่องระดบัการท าชิน้งาน
ตามความหมายของระดบัประมาณค่า ดงันี ้
 3 หมายถึง ประเมินชิน้งานอยู่ในระดบัสงู 
 2 หมายถึง ประเมินชิน้งานอยู่ในระดบัปานกลาง 
 1  หมายถึง  ประเมินชิน้งานอยู่ในระดบัต ่า 
 

รายการทีต่้องประเมิน 
ระดับคะแนน ข้อคิด

เหน็ 3 2 1 
1. รายงานชิน้งาน     

1.1 รูปเลม่ชิน้งานมีองคป์ระกอบครบถว้น     
1.2  เสรจ็ตามเวลาที่ก าหนด     

2. ความส าคัญของการจัดท าชิน้งาน     
2.1 เป็นงานกลุม่     
2.2 ผูเ้รียนรเิริ่มเอง     
2.3 มีการท างานเป็นกระบวนการกลุม่     
2.4 มีการพฒันาตนเอง     
2.5 มีความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค ์     
2.6 มีความสอดคลอ้งกบัเนือ้หา     
2.7 มีประโยชนใ์นชีวิตจรงิ     

3. เนือ้หาโครงงาน     
3.1 ความถกูตอ้งของเนือ้หา     
3.2 ใชแ้นวคิดใหเ้หมาะสม     
3.3 ใชข้อ้มลูข่าวสารที่เหมาะสม     
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รายการทีต่้องประเมิน 
ระดับคะแนน ข้อคิด

เหน็ 3 2 1 
3.4 สรุปไดเ้หมาะสม     
3.5 ขยายงานที่จะตอ้งท าต่อเนื่องอีกต่อไป     

4.กระบวนการท างาน     
4.1 วางแผนอย่างเป็นระบบ     
4.2 ด าเนินงานตามแผน     
4.3 ประเมินและปรบัปรุงการด าเนินงาน     
4.4 ความรว่มมือของสมาชิกในกลุม่     

5. การน าเสนอ     
5.1 การรายงานสามารถสื่อความหมายไดช้ดัเจน     
5.2 ความสมบรูณข์องขอ้มลู     
5.3 ความเหมาะสมของรูปแบบที่ใชใ้นการน าเสนอ     
5.4 ขอ้สรุปของโครงงานบรรลวุตัถุประสงคท์ี่ตัง้ไว ้     

6. ผลงานจากการท าชิน้งาน     
6.1 เนือ้หาสมบรูณค์รบถว้น เขา้ใจง่าย     
6.2 มีความคิดรเิริ่มสรา้งสรรค ์     
6.3 สง่งานตรงเวลา     
6.4 สะอาด เรียบรอ้ย สวยงาม     

 
ข้อเสนอแนะ 
           
           
         
 
 
 

ลงชื่อ...................................................................อาจารยผ์ูป้ระเมิน 
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ภาคผนวก จ ภาพตัวอย่างหน้าจอแบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับแอปพลิเคชัน 
EveryCircuit โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

 

 
 
 

 
 
 

ภาพ 8 แสดงภาพตวัอย่างหอ้งเรียนออนไลน ์Google Site 
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ภาพ 8 (ต่อ) 

 

ภาพ 9 ภาพตวัอย่างการใชแ้อปพลิเคชนั EveryCircuit 
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