
บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

ในการศึกษาคนควาคร้ังนี้ เปนการศึกษาทางดานเศรษฐศาสตรของการผลิตน้ํารอนดวย
ระบบผสมผสานระหวางตัวรับรังสีอาทิตยกับความรอนเหลือจากตูแช ผูศึกษาไดกําหนดวิธีการ
ดําเนินงานวิจัยตามลําดับ ดังนี้ 

1.กกการเก็บรวบรวมขอมูลทั่วไปของบริษัท องกรณหองเย็น จํากัด 
2.กกการออกแบบระบบผลิตน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยผสมผสานกับความรอนเหลือทิ้ง 

จากตูแช 
3.กกการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรของโครงการ 

 
การเก็บรวบรวมขอมูลทั่วไปของบริษัท องกรณหองเย็น จํากัด 
 ขอมูลที่ใชในการศึกษามีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 1.กกชื่อหนวยงาน 
 2.กกที่อยู 
 3.กกประเภทที่โรงงาน 
 4.กกปริมาณการใชน้ํารอนในกระบวนการผลิต 
 5.กกชวงอุณหภูมิน้ํารอนที่ใชในกระบวนการผลิต 
 6.กกขอมูลการใชพลังงานเพื่อการผลิตน้ํารอน 
 7.กกแหลงความรอนเหลือทิ้ง 
 8.กกพื้นที่สําหรับติดต้ังตัวรับรังสีแสงอาทิตย 
 
การออกแบบระบบผลิตน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยผสมผสานกับความรอนเหลือทิ้งจาก  
ตูแช 
 พลังงานแสงอาทิตยสามารถผลิตน้ํารอนไดโดยใชตัวรับรังสีแสงอาทิตย  (Solar 
Collector) ซึ่งตัวรับรังสีแสงอาทิตยที่ใชงานกันอยูในปจจุบันมีประสิทธิภาพเชิงความรอนระหวาง 
40 - 60 เปอรเซ็นต ซึ่งข้ึนอยูกับการใชงาน แตเนื่องจากการใชพลังงานแสงอาทิตยมีอุปสรรคในการ
ใชงานคือ มีจํานวนช่ัวโมงการทํางานที่สั้นกวาพลังงานชนิดอ่ืน ๆ สงผลใหการคืนทุนชากวาการใช
เทคโนโลยีอ่ืน ดังนั้นแนวทางหนึ่งที่จะสามารถชวยทําใหเอาชนะอุปสรรคนี้ได คือการหาแหลง
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พลังงานอ่ืนมาชวยในการผลิตน้ํารอน เนื่องจากในโรงงานหองเย็นมีแหลงพลังงานความรอนเหลือ
ทิ้งเปนจํานวนมาก ซึ่งอาจมาจากการทํางานของชุดระบายความรอนของระบบปรับอากาศ และตู
แชแข็ง หรือหมอไอน้ํา ในทางเศรษฐศาสตรการลงทุนระบบผสมผสาน จึงตองเลือกระบบที่ใช
พลังงานความรอนเหลือทิ้งสูงมารวมในระบบ และความรอนเหลือทิ้งที่เหมาะสมที่จะนํามาใชใน
ระบบผสมผสานของบริษัท องกรณหองเย็น จํากัด คือตูแชแข็ง และการออกแบบระบบผลิตน้ํารอน
ดวยระบบผสมผสานระหวางตัวรับรังสีอาทิตยกับความรอนเหลือทิ้งจากตูแชแข็งในอุตสาหกรรม
อาหาร มีดังนี้ 
 1.กกการประมาณความตองการน้ํารอนของกระบวนการผลิต 

2.กกการประมาณปริมาณน้ํารอนที่ผลิตไดจากความรอนเหลือทิ้งจากตูแช 
3.กกการคํานวณหาขนาดของพ้ืนที่ตัวรับรังสีอาทิตย 

 
การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรของโครงการ 
 การประมาณการลงทุนของโครงการจะตองประมาณคาใชจายในการลงทุนของ
ระบบตัวรับรังสีอาทิตย และระบบความรอนเสริมจากความรอนเหลือทิ้งของตูแชแข็ง โดย
นําไปคํานวณอัตราผลตอบแทนทางดานเศรษฐศาสตร พิจารณาจาก 
 1.กกมูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV)  
 คํานวณโดย  NPV = PVB - PVC  
  
 2.กกอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit-Cost Ratio: BCR) 
 คํานวณโดย  BCR = PVB / PVC 
 
 3.กกอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) 

 คํานวณโดย  
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 4.กกระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) 

คํานวณโดย  ระยะเวลาคืนทุน =   คาใชจายในการลงทุนเร่ิมแรก  
                                                                 ผลตอบแทนสุทธิเฉล่ียตอป 
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 5.กกความออนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 
 คํานวณโดยกําหนดอัตราคิดลดที่ 8% 10% และ 12% กรณีที่เชื้อเพลิงที่ใชกับหมอตม
ไอน้ํา (Boiler) เปนกาซ LPG และใชขอมูลคาใชจายในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตน้ํารอนแบบ
ผสมผสาน และผลประโยชนรายปตามตาราง 2 และตาราง 3 
 
ตาราง 2  แสดงคาใชจายและผลประโยชนของระบบผลิตน้ํารอนแบบผสมผสาน  
   กรณีไมไดรับเงินสนับสนุน 
 

1. เงินลงทุนเริ่มตน กรณีไมไดรับเงินสนับสนุน จํานวน หนวย 
1.1 ระบบพลังงานแสงอาทิตย   
   แผงรับรังสีดวงอาทิตยรวมคาติดต้ัง 900,000.00 บาท 
   ถังเก็บน้ํารอน 400,000.00 บาท 
   รวมเงินลงทุนในการติดต้ังระบบการผลิตน้ํารอน 
   พลังงานแสงอาทิตย 1,300,000.00 บาท 
1.2 ระบบความรอนเหลือทิ้งจากตูแช   
   Plate Heat Exchanger 45,000.00 บาท 
   เงินลงทุนในการติดต้ังระบบ Plate Heat Exchanger 25,000.00 บาท 
   รวมเงินลงทุนในการติดต้ังระบบผลิตน้ํารอนจากความ 
   รอนเหลือทิ้งจากตูแช 700,000.00 บาท 
   รวมเงินลงทุนเร่ิมตน 2,000,000.00 บาท 
2.  คาใชจายรายป   
  คาดูแลรักษา และซอมบํารุงตลอดอายุการใชงานของระบบ 20,000.00 บาท/ป 
   รวมคาดูแลรักษาและซอมบํารุงตลอดอายุการใชงานของ 
   ระบบ 20,000.00 บาท/ป 
3. ผลประโยชนของระบบรายป   
   ผลประโยชนจากระบบ พลังงานแสงอาทิตย 140,210.00 บาท/ป 
   ผลประโยชนจากระบบความรอนเหลือทิ้งจากตูแช 338,800.00 บาท/ป 
   รวมผลประโยชนของโครงการ 479,010.00 บาท/ป 
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ตาราง 3  แสดงคาใชจายและผลประโยชนของระบบผลิตน้ํารอนแบบผสมผสาน  
   กรณีไดรับเงินสนับสนุน 
 

1. เงินลงทุนเริ่มตน กรณีไดรับเงินสนับสนุน จํานวน หนวย 
1.1 ระบบพลังงานแสงอาทิตย   
   แผงรับรังสีดวงอาทิตยรวมคาติดต้ัง 900,000.00 บาท 
   ถังเก็บน้ํารอน 400,000.00 บาท 
   รวมเงินลงทุนในการติดต้ังระบบการผลิตน้ํารอน 
   พลังงานแสงอาทิตย 1,300,000.00 บาท 
1.2 ระบบความรอนเหลือทิ้งจากตูแช   
   Plate Heat Exchanger 45,000.00 บาท 
   เงินลงทุนในการติดต้ังระบบ Plate Heat Exchanger 25,000.00 บาท 
   รวมเงินลงทุนในการติดต้ังระบบผลิตน้ํารอนจากความ 
   รอนเหลือทิ้งจากตูแช 700,000.00 บาท 
1.3 ไดรับเงินสนับสนุนจาก พพ. 382,500 บาท 

   รวมเงินลงทุนเร่ิมตน 1,617,500.00 บาท 
2.  คาใชจายรายป   
   คาดูแลรักษา และซอมบํารุงตลอดอายุการใชงานของ
ระบบ 20,000.00 บาท/ป 
   รวมคาดูแลรักษาและซอมบํารุงตลอดอายุการใชงานของ
ระบบ 20,000.00 บาท/ป 
3. ผลประโยชนของระบบรายป   
   ผลประโยชนจากระบบ พลังงานแสงอาทิตย 140,210.00 บาท/ป 
   ผลประโยชนจากระบบความรอนเหลือทิ้งจากตูแช 338,800.00 บาท/ป 
   รวมผลประโยชนของโครงการ 479,010.00 บาท/ป 

 
 


