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บทสรุป 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิเคราะหเร่ือง “การศึกษาทางดานเศรษฐศาสตรของการผลิตน้ํารอนดวยระบบ
ผสมผสานระหวางตัวรับรังสีอาทิตย กับความรอนเหลือทิ้งในอุตสาหกรรมอาหาร” ในบริษัท    อง
กรณหองเย็น จํากัด จังหวัดสมุทรสาคร ซึ่งบริษัท องกรณหองเย็น จํากัด เปนโรงงานประเภท
อุตสาหกรรมหองเย็น ที่ใชน้ํารอนในกระบวนการตม (นึ่ง) ผลิตภัณฑ ใหสุกกอนที่จะลดอุณหภูมิ
ของผลิตภัณฑ เพื่อนําผลิตภัณฑไปแชแข็งในกระบวนการตอไป  
 การศึกษาระบบการผลิตน้ํารอนดวยระบบผสมผสานระหวางตัวรับรังสีอาทิตย กับ
ความรอนเหลือทิ้งที่เหมาะสมแกการใชงานในบริษัท องกรณ หองเย็น จํากัด มีความตองการ
ใชน้ําตลอดทั้งกระบวนการวันละ 49,238 ลิตร/วัน และมีความตองการใชน้ํารอนปริมาณ 19,608 
ลิตร/วัน มีการสูญเสียความรอนจากการไหลเวียน 15% คิดเปน 2,941.2 ลิตร/วัน ทําใหปริมาณ
ความตองการน้ํารอนที่ 100% มีปริมาณ เทากับ 22,549 ลิตร/วัน ปจจุบันบริษัท องกรณหองเย็น 
จํากัด ผลิตน้ํารอนโดยใชหมอตมไอน้ํา (Boiler) ซึ่งใช LPG เปนเช้ือเพลิงโดยอุณหภูมิของน้ํารอนที่
ใชงานคือ 100oC ในการผลิต จากการสํารวจเบื้องตนพบวาภายในโรงงานมีแหลงความรอนเหลือ
ทิ้งคือ ตูแชขนาด 2 ตัน จํานวน 4 ตู โดยผานเคร่ือง Plate Heat Exchanger ทําใหสามารถผลิตน้ํา
รอนจากแหลงความรอนเหลือทิ้งจากตูแชไดปริมาณ 14,530 ลิตร/วัน ทําใหมีตองการน้ํารอนที่ผลิต
ไดจากตัวรังรังสีอาทิตย 8,019 ลิตร/วัน ซึ่งจากการวิเคราะหเพื่อหาความเหมาะสมของปริมาณน้ํา
รอนที่ใชงาน รวมกับการพิจารณาถึงเงื่อนไขในการขอรับเงินสนับสนุนจาก กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน พบวาระบบการผลิตน้ํารอนแบบผสมผสานระหวางตัวรับรังสีอาทิตย
กับความรอนเหลือทิ้งของตูแชใน บริษัท องกรณหองเย็น จํากัด นั้นจะตองติดต้ังตัวรับรังสีอาทิตย
ขนาด 85.11 ตารางเมตร โดยใชแผงที่มีขนาด 1.91 ตารางเมตร/แผง เปนจํานวน 45 แผง เพื่อให
สามารถผลิตน้ํารอนที่เพียงพอกับความตองการ และตรงตามเงื่อนไขการขอรับเงินสนับสนุนจาก
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานที่กําหนดพื้นที่ข้ันตํ่าไมนอยกวา 40 ตารางเมตร
ของพื้นที่รับแสง 

 การศึกษาทางดานเศรษฐศาสตรของการผลิตน้ํารอนดวยระบบผสมผสานระหวาง
ตัวรับรังสีอาทิตยกับความรอนเหลือทิ้งในอุตสาหกรรมอาหาร โดยทําการศึกษาแยกเปน 2 กรณี 
ไดแกในกรณีที่ไมไดรับเงินสนับสนุน และกรณีที่ไดรับเงินสนับสนุนจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทน 
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และอนุรักษพลังงาน 
ผลการวิเคราะหทางดานการเงินในกรณีที่ไมไดรับเงินสนับสนุน พบวาจะมีคาใชจายในการ

ลงทุนเร่ิมตนเปนเงิน 2,000,000 บาท คาใชจายรายปซึ่งเปนคาดูแลรักษาและซอมบํารุงเปนเงิน 
20,000 บาท/ป ทําการวิเคราะหผลประโยชนและตนทุน (Benefit-Cost Analysis) ณ ระดับอัตรา
ดอกเบ้ีย รอยละ 7 โดยมีการกําหนดอายุโครงการที่ 10 ป จากการคํานวณดัชนีชี้วัดความคุมคา
ทางเศรษฐศาสตร ไดผลการวิเคราะหดังนี้ 

 -กกมูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) มีคาเทากับ 1,311,889.32 บาท  
 -กกอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit-Cost Ratio: BCR) มีคาเทากับ 1.61  
 -กกมีอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) มีคาเทากับ 

11.97%  
 -กกระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) มีคาเทากับ 5.28 ป  
 ผลการวิเคราะหทางดานการเงินในกรณีที่ไดรับเงินสนับสนุนสูงสุด (4,500 บาทตอตาราง

เมตร) จะเปนเงิน 382,500 บาท ทําใหเงินลงทุนเร่ิมตนลดลง เปน 1,617,500 บาท คาใชจายรายป
ซึ่งเปนคาดูแลรักษาและซอมบํารุง เทากับ 20,000 บาท/ป วิเคราะหผลประโยชนและตนทุน 
(Benefit-Cost Analysis) ณ ระดับอัตราดอกเบ้ีย รอยละ 7 โดยมีกําหนดอายุโครงการที่ 10 ป จาก
การคํานวณดัชนีชี้วัดความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ไดผลการวิเคราะหดังนี้ 

 -กกมูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) มีคาเทากับ 1,606,394.16 บาท 
 -กกอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit-Cost Ratio: BCR) มีคาเทากับ 1.91  
 -กกอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) มีคาเทากับ 

17.23%  
 - ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) มีคาเทากับ 4.40 ป  
 นอกจากนี้ยังไดทําการศึกษาความออนไหวของโครงการโดยใชอัตราคิดลดที่ 8%, 10%, 

และ 12% โดยใหเงินลงทุนเทาเดิม ผลการศึกษาพบวาในกรณีที่ไมไดรับเงินสนับสนุนมูลคา
ปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) จะมีคาเทากับ 1,079,994.46 บาท, 820,417.75 บาท 
และ 593,508.87 บาท ตามลําดับ ซึ่งมีคาเปนบวก แสดงใหเห็นวาเมื่อมีการลงทุนตามโครงการ
นี้แลวสามารถใหผลตอบแทนที่มีความคุมคาในการลงทุน อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน 
(Benefit-Cost Ratio: BCR) มีคาเทากับ 1.51, 1.39 และ 1.28 ตามลําดับ ซึ่งมีคามากกวา          
1 แสดงใหเห็นวาโครงการนี้มีความคุมคาในการลงทุน อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
(Internal Rate of Return: IRR) มีคาเทากับ 10.07%, 8.07% และ6.14% ตามลําดับซึ่งมีคานอย
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กวาอัตราคิดลดที่ 8%, 10%, และ 12% แสดงใหเห็นวาอัตราผลตอบแทนตลอดอายุของ
โครงการต่ํากวาอัตราคิดลดจึงทําใหโครงการนี ้ไมกอใหเกิดความคุมคาในการลงทุน และ
ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) มีคาเทากับ 5.73 ป, 6.15 ป และ 6.66 ป ตามลําดับซึ่งมี
คานอยกวาระยะเวลาคืนทุนที่กําหนดไวตามอายุของโครงการ ทําใหโครงการนี้กอใหเกิดความ
คุมคาในการลงทุน 

 เม่ือพิจารณาความออนไหวของโครงการโดยใชอัตราคิดลดที่ 8%, 10%, และ 12% โดย
กรณีที่ไดรับเงินสนับสนุนมูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) จะมีคาเทากับ 
1,462,494.46 บาท, 1,202,917.75 บาท และ 976,008.87 บาท ตามลําดับซึ่งมีคาเปนบวกแสดง
ใหเห็นวาเมื่อมีการลงทุนตามโครงการนี้แลวสามารถใหผลตอบแทนที่มีความคุมคาในการ
ลงทุน อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit-Cost Ratio: BCR) มีคาเทากับ 1.83, 1.69 และ 
1.56 ตามลําดับ ซึ่งมีคามากกวา 1 แสดงใหเห็นวาโครงการนี้มีความคุมคาในการลงทุน อัตรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) มีคาเทากับ 16.14%, 14.03% 
และ12.00% ตามลําดับ ซึ่งมีคามากกวาอัตราคิดลดที่ 8%, 10% และ12% แสดงใหเห็นวาอัตรา
ผลตอบแทนตลอดอายุของโครงการมีคาสูงกวาคาเสียโอกาสของเงินลงทุนโครงการนี้
กอใหเกิดความคุมคาในการลงทุน และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) มีคาเทากับ 
4.51 ป, 4.75 ป และ 5.02 ป ตามลําดับซึ่งมีคานอยกวาระยะเวลาคืนทุนที่กําหนดไวตามอายุ
ของโครงการ ทําใหโครงการนี้กอใหเกิดความคุมคาในการลงทุน 
 
อภิปรายผล 

 การศึกษาทางดานเศรษฐศาสตรของการผลิตน้ํารอนดวยระบบผสมผสานระหวาง
ตัวรับรังสีอาทิตยกับความรอนเหลือทิ้งในอุตสาหกรรมอาหารของบริษัท องกรณหองเย็น จํากัด 
จากผลการวิเคราะหความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตรแสดงใหเห็นวา โครงการมีความคุมคาใน
การลงทุน ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานของการวิจัย 

 
ขอเสนอแนะ 

 1.กกขอเสนอแนะท่ีไดจากการวิจัย เทคโนโลยีที่ใช ในการนําพลังงานแสงอาทิตยมา
ใชเพื่อทําการผลิตน้ํารอนยังมีตนทุนที่สูงอยู แตดวยตนทุนทางพลังงานธรรมชาติที่เปนศูนย ทําให
ไมมีความแปรปรวนดานตนทุนเชื้อเพลิง แมจะมีการใชมากข้ึนราคาแสงอาทิตยก็จะไมสูงข้ึนตาม 
ทําใหผลการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรมีความคุมคานาลงทุน แตอยางไรก็ตามในการติดต้ัง
ระบบผลิตน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยผสมผสานกับความรอนเหลือทิ้งเปนงานติดต้ังเฉพาะทาง ผู
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ติดต้ังตองมีความรู และความชํานาญในการติดต้ังระบบเปนอยางดี  แตสําหรับผูประกอบการแลว
ควรทราบถึงหลักการติดต้ังโดยทั่ว ๆ ไปดังนี้ 
  1.1กกพื้นที่ติดต้ัง พื้นที่ที่ใชติดต้ังตัวรับรังสีอาทิตย  ควรเปนพื้นที่โลงแจง มีขนาด
พื้นที่เพียงพอสําหรับใชในการติดต้ังตัวรับรังสีอาทิตย บริเวณโดยรอบไมมีตนไมหรืออาคารสูงบด
บัง โดยเฉพาะทางดานทิศใต เพื่อใหตัวรับรังสีไดรับแสงอาทิตยตลอดทั้งวัน  พื้นที่ที่เลือกควรเปน
พื้นที่ที่อยูใกลกับแหลงความรอนเหลือทิ้ง และถังเก็บน้ํามากที่สุด (หรือไมควรเกิน 20 เมตร) เพื่อ
ปองกันการสูญเสียความรอนจากระยะทางที่ไกล 
  1.2กกคุณภาพน้ํา ถาน้ําที่ใชเปนน้ําที่ไมคอยสะอาด หรือมีสารเจือปน ควรมีการ
ติดต้ังเคร่ืองกรองน้ํากอนเขาสูตัวรับรังสีอาทิตย เพื่อเปนการชวยยืดอายุการใชงานของตัวรับรังสี
อาทิตย 
  1.3กกการติดต้ัง การติดต้ังตัวรับรังสีอาทิตยตองหันดานหนาตัวรับรังสีไปทางดาน
ทิศใตและเอียงทํามุมกับระนาบพื้นเทากับละติจูดของสถานที่ติดต้ัง  เพื่อใหตัวรับรังสีไดรับพลังงาน
จากแสงอาทิตยมากที่สุดตลอดทั้งวัน 
  1.4กกการเดินทอ ทอน้ํารอนตองหุมฉนวนเพื่อปองกันการสูญเสียความรอน และ
ควรเดินทอน้ํารอนที่หุมฉนวนใหส้ันที่สุด เพื่อชวยลดการสูญเสียความรอน และประหยัดคาใชจาย 
  1.5กกถังเก็บน้ํารอน มีหลายขนาดและผลิตจากวัสดุตาง ๆ กัน  ถาเปนสแตนเลสก็
จะมีราคาสูงแตอายุการใชงานยาวนาน ข้ึนอยูกับผูประกอบการที่จะเลือกใช    ถังเก็บน้ํารอนตองมี
การหุมฉนวนเปนอยางดี เพื่อปองกันการสูญเสียความรอน ถาหุมฉนวนไมดี  ทําใหในชวงเวลา
กลางคืนซ่ึงอุณหภูมิอากาศแวดลอมตํ่า น้ํารอนที่เก็บไวในถังจะสูญเสียความรอนไดงาย ทําใหชวง
เชาที่ตองการใชน้ํารอนอุณหภูมิของนํ้ารอนไมสูงเพียงพอ ถังเก็บน้ํารอนควรอยูใกลกับตัวรับรังสี
อาทิตย และแหลงความรอนเหลือทิ้งมากที่สุด 
  1.6กกแหลงความรอนเหลือทิ้ง การเลือกแหลงความรอนเหลือทิ้ง ถาเปนความรอน
เหลือทิ้งจากเคร่ืองปรับอากาศ หรือตูแช ควรมีชวงการเปดใชงานท่ียาวนาน หรือตลอดทั้งวัน  
แหลงความรอนเหลือทิ้งแตละแหลงควรอยูใกลกัน และไมหางจากถังเก็บน้ํารอนมากนัก เพื่อชวย
ลดการสูญเสียความรอน และประหยัดคาใชจาย 
 2.  ขอเสนอแนะการทําวิจัยในครั้งตอไป การศึกษาในคร้ังนี้ไมไดทําการวิเคราะหถึง
ผลกระทบภายนอก (Externality) ในดานส่ิงแวดลอมและสังคม ไวในผลประโยชนและตนทุนของ
โครงการ ซึ่งเปนบกพรองของการศึกษาในคร้ังนี้ เนื่องจากผลประโยชนที่สําคัญอยางหนึ่งของการ
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ผลิตพลังงานทดแทน คือการชวยรักษาส่ิงแวดลอมซ่ึงในปจจุบันเปนปญหาสําคัญระดับโลก ดังนั้น
จึงควรศึกษาผลกระทบทางดานส่ิงแวดลอมและสังคมเพิ่มเติม เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด 


