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บทที่  3 
 

วธีิดาํเนินงานวจิัย 
 

การวิจยัเก่ียวกบัวิธีการ อปุกรณ์ท่ีจะนําเอาแม่เหล็กถาวรมาผลิตไฟฟ้า เป็นการศกึษาใน

แนวกรณีศกึษา โดยในการศกึษาครัง้นีป้ระกอบด้วยขัน้ตอนการศกึษาดงันี ้
ศึกษาเปรียบเทยีบสมบัตวัิสดุที่จะนํามาทาํมอเตอร์/เจนเนอเรเตอร์แม่แหล็กถาวร 
   1.กกเลือกวสัดแุมเ่หลก็ถาวรมา 4 ชนิด รวบรวมข้อมลูสมบตัขิองวสัดแุมเ่หลก็ถาวร 

   2.กกนําข้อมูลวัสดุแม่เหล็กจากเอกสารงานวิจัยและบริษัทแม่เหล็กมาวิเคราะห์

ข้อมลู 

   3.กกทําการเปรียบเทียบและวิเคราะห์ผล 

   4.กกสรุป 
ศึกษาและเปรียบเทยีบข้อดขีองมอเตอร์ 3 ชนิดเพื่อใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า 
   1.กกรวบรวมข้อมลูสมบตัขิองมอเตอร์ 3 ชนิด 

   2.กกนําข้อมลูท่ีได้จากเอกสาร งานวิจยัและบริษัทผู้ผลติมาวิเคราะห์ข้อมลู 

   3.กกทําการเปรียบและวิเคราะห์ผล 

   4.กกสรุป 
ศึกษาและเปรียบเทยีบข้อดขีองโรเตอร์แม่แหล็กเพื่อใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า 
   1.กกเลือกรูปแบบของโรเตอร์แมแ่หลก็ท่ีเหมาะสมมา 5 ชนิด 

   2.กกใช้สเตเตอร์แบบเดียวกนัในการวิเคราะห์ข้อมลู 

   3.กกเปล่ียนเฉพาะโรเตอร์ โดยให้รัศมี ความยาว ชนิดวสัด ุและความหนา เท่ากัน

ทกุตวั แล้ววิเคราะห์ผล 

   4.กกสรุป 
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ศึกษาหาระยะของแม่เหล็ก 
3.3กกวัตถุประสงค์เพ่ือหาระยะของแม่เหล็กถาวรท่ีผลักกันเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการทําโรเตอร์

แมเ่หลก็ถาวรในมอเตอร์/เจนเนอเรเตอร์ ในการศกึษานีจ้ะทําการศกึษาหาระยะของแม่เหล็กในการ

ตดิตัง้แมเ่หลก็ดงัภาพ 33 

 

 

 

 
ภาพก33กกแสดงระยะห่างสูงสุดของแม่เหล็กถาวรแบบกลมและแบบเหล่ียม 

 
เคร่ืองมือ/วัสดุ/อุกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา 
 1.กกแมเ่หลก็ถาวรชนิดกลม 

 2.กกแมเ่หลก็ถาวรชนิดเหล่ียม 

 3.กกตารางสําหรับวดัระยะ (มีหน่วยเป็น นิว้) 

 
วิธีการดาํเนินการวิจัย 
 1.กกทําการทดลองโดยการนําแมเ่หลก็ถาวรมาวางบนตารางท่ีวดัมีหน่วยเป็นนิว้ 

กกนําแมเ่หลก็ท่ีต้องการวดัระยะห่างมาวางใกล้โดยให้หนัขัว้ท่ีเหมือนกนัเข้ากนั  2.

 3.กกเม่ือวางลงบนตารางให้วางแมเ่หลก็อนัแรกให้อยูก่บัท่ี 

 4.กกนําแม่เหล็กท่ีต้องการวดัอีกอนัหนึ่ง ค่อยๆเล่ือนเข้าใกล้ให้มากท่ีสดุ โดยท่ีแม่เหล็ก

นัน้ไมมี่แรงถกูผลกัจากแมเ่หลก็อีกอนัหนึง่ดงัรูปข้างลา่ง 
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 5.กกทําการบนัทกึคา่ 

 6.กกทําซํา้ข้อท่ี1 – 5   โดยการเพิ่มขนาดความหนาของแมเ่หลก็ทัง้สอง 

 7.กกนําผลท่ีได้มาเปรียบเทียบและวิเคราะห์เพ่ือหาข้อสรุป 

 
ศึกษาและออกแบบระบบมอเตอร์/เจนเนอเรเตอร์เพื่อใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า 
3.2กกในการศกึษาจะนําแม่เหล็กถาวรท่ีได้จากการศกึษามาประกอบเป็นโรเตอร์ซึง่ใช้ในมอเตอร์/

เจนเนเรเตอร์ ดงัภาพ 34 เพ่ือทดสอบการหมนุ 

 
 

ภาพก34กกA และ C คือ แม่เหล็กนีโอดเิมียมชนิดกลมเล็ก 
        B  คือ แม่เหล็กนีโอดเิมียมชนิดกลมใหญ่ 

 

 การออกแบบนีจ้ะใช้แมเ่หลก็ถาวร จํานวน 6 ตวั (ข้างละ 3 ตวั) ซึง่มีขัว้เหมือนกนัทําการ

ยกแมเ่หลก็ทัง้สองขึน้ ดงัภาพ 35 

 

  
 

ภาพก35กกโรเตอร์แม่เหล็กถาวร 
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เคร่ืองมือ/วัสดุ/อุกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา 
 1.กกแมเ่หลก็นีโอดเิมียมชนิดกลมขนาดเลก็ 

 
 

 2.กกแมเ่หลก็นีโอดเิมียมชนิดกลมขนาดกลาง 

 
 

 3.กกแมเ่หลก็นีโอดเิมียมแบบกลมขนาดใหญ่ 

 
 

ภาพก36กกตวัอย่างแม่เหล็กถาวรนีโอดเิมียมแบบกลมขนาดต่างๆ  
 

 4.กกแทง่เหลก็อลมูิเนียมยาวประมาณ 12 นิว้ 

 5.กกขดลวดชดุใหญ่ 2 ชดุ พนัด้วยลวดทองแดงเบอร์ 23 ประมาณ 600 รอบขึน้ไป 

 6.กกขดลวดชดุเลก็  4 ชดุพนัด้วยลวดทองแดงเบอร์ 24 ประมาณ 600 รอบขึน้ไป 

 7.กกวงจรอิเลคโทรนิคส์  ตามข้างลา่งนี ้2 ชดุ (ใช้ชดุเดียวก็ได้ แตท่ี่ทดลองนีใ้ช้ 2 ชดุ

เพ่ือให้ได้กําลงัมากขึน้) 

 8.กกแบตเตอร่ีสําหรับชาร์ทไฟ 12 โวลท์ (แบตเตอร่ีรถยนต์) 

 9.กกมลัตมิิเตอร์ใช้สําหรับวดัแรงดนั 
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ศึกษาอุปกรณ์อเิลคทรอนิคส์ขยายกาํลังไฟฟ้า 
3.5กกในการศึกษาจะได้นําอุปกรณ์อิเลคทรอนิคส์ขยายกําลังไฟฟ้าเข้ามาเพ่ือช่วยในชาร์จ

แบตเตอร่ีและส่วนหนึ่งยงัช่วยในการเพิ่มกระแสไฟฟ้าให้กบัขดลวดกลบัไปเพ่ือให้มีสนามแม่เหล็ก

กลบัไปหมนุมาแมเ่หลก็ ดงัภาพ 37 เพ่ือทดสอบการหมนุ 

 

 

 
 

ภาพก37ddแสดงวงจรขยายกาํลังไฟฟ้าอเิลคทรอนิคส์ 
 

เคร่ืองมือ/วัสดุ/อุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา 
 1.กกตวัความต้านทาน R1 = 100 โอห์ม 

 2.กกตวัความต้านทานปรับคา่ได้ R2 = 1K โอห์ม 

กก 3.กกตวัทรานซสิเตอร์ ชนิด NPN เบอร์ 2N3055 

กก 4.กกตวัไดโอด D1, D2, D3 และ D4 เบอร์ 1N4007 

กก 5.กกแบตเตอร์ B1 แบตเตอรร่ี สําหรับชาร์ทไฟ 

กก 6.กกแบตเตอร์ B2 แบตเตอรร่ี สําหรับ TRIGER 

กก 7.กกหลอดไฟ 
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ขัน้ตอนในการขยายกาํลังไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

กระแสอินพทุ วงจรขยายอิเลคทรอนิคส์ ชาร์ทไฟฟ้าเข้าแบตเตอร่ี 

ขดลวด 

 
ภาพก38กกแสดงขัน้ตอนการทาํงานการขยายกาํลังไฟฟ้า 

 
ศึกษาและปรับปรุงโดยการเพิ่มความเร็วรอบมอเตอร์/เจนเนอเรเตอร์ 
3.6กกในการศึกษานีเ้พ่ือเพิ่มความเร็วรอบได้นําเอาชุดอุปกรณ์อิเลคทรอนิคส์มาประกอบกับ

มอเตอร์/เจนเนอเรเตอร์ ดงัภาพ 39 

 
 

ภาพก39กกแสดงอุปกรณ์ที่ใช้ในการปรับปรุงความเร็วของมอเตอร์ 
 
เคร่ืองมือ/วัสดุ/อุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา 

 1.กกขดลวด  2 ชดุ 

 2.กกแมเ่หลก็ NEONYMIUM  2 ตวั 

 3.กกวงจรอิเลคทรอนิคส์ 

 4.กกแบตเตอร่ี 
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ขัน้ตอนในการเพิ่มความเร็วรอบ 
กก 1.กกนําโรเตอร์แมเ่หลก็ถาวรมาวางระหวา่งขดลวด 

กก 2.กกเม่ือแม่เหล็กหมนุตดักับขดลวดไฟส่วนหนึ่งท่ีได้จากการชาร์ทแบตเตอร่ีจะกลบัมา

จ่ายให้กลบัวงจรอิเลคทรอนิคส์ 

กก 3.กกทําการปรับค่าความต้านทานในวงจรอิเลคทรอนิคส์ให้โรเตอร์แม่เหล็กถาวรหมนุให้

ได้ความเร็วรอบคงท่ีและมีความเร็วสงูสดุ 
 
ศึกษาการประจุแบตเตอร่ีด้วยชุดมอเตอร์/เจนเนเรเตอร์ 
3.7กก ในการศกึษานีเ้พ่ือให้ทราบถึงการประจไุฟฟ้าเข้าแบตเตอร่ีซึง่ได้จากการหมนุของมอเตอร์/

เจนเนอเรเตอร์แมเ่หลก็ถาวรซึง่มีสนามแม่เหล็กไปตดักบัขดลวดทําให้เกิดกระแสไฟฟ้ามากพอท่ีจะ

นําไปชาร์ทแบตเตอร่ี แสดงดงัภาพ 40 

 

 

 
 

ภาพก40กกแสดงประจุแบตเตอร่ีด้วยแม่เหล็กถาวร 
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เคร่ืองมือ/วัสดุ/อุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา 
 1.กกแมเ่หลก็นีโอดเิมียม 

กก 2.กกขดลวด 

กก 3.กกวงจรอิเลคทรอนิคส์ 

กก 4.กกแบตเตอร่ี 

 
ขัน้ตอนการประจุแบตเตอร่ี 
กก 1.กกนําโรเตอร์แมเ่หลก็มาประกอบดงัภาพ 1 

กก 2.กกเม่ือโรเตอร์แม่เหล็กหมุนจะทําการจ่ายไฟให้กับวงจรอิเลคทรอนิคส์เพ่ือให้วงจร

อิเลคทรอนิคส์ทํางาน 

กก 3.กกเม่ือวงจรอิเลคทรอนิคส์ทํางานก็จะมีไฟส่วนหนึ่งไปเลีย้งขดลวดทัง้สองข้างทําให้

ขดลวดเกิดสนามแมเ่หลก็ 

กก 4.กกเม่ือขดลวดเกิดสนามแม่เหล็กก็จะทําให้มีแรงไปกระทําต่อโรเตอร์แม่เหล็กถาวรให้

หมนุ 

กก 5.กกเม่ือโรเตอร์แม่เหล็กถาวรหมนุแม่เหล็กถาวรตรงกลางก็จะหมนุทําให้สนามแม่เหล็ก

จากแมเ่หลก็ตรงกลางซึง่มีขนาดใหญ่ไปตดักบัขดลวดตรงกลางจนเกิดกระแสไฟฟ้า 

กก 6.กกเม่ือได้กระแสไฟฟ้า ไฟฟ้านัน้ก็จะกลบัมายงัวงจรอิเลคทรอนิคส์อีกครัง้เพ่ือทําการ

แปลงไฟไปชาร์ทแบตเตอร่ีต่อไป ส่วนไฟฟ้าท่ีเหลือสามารถป้อนกลบัไปเลีย้งขดลวดเพ่ือทําให้

ความเร็วรอบนัน้ให้คงท่ีได้อีกด้วย 

 

 

 

 

 
 
        

                                                               
 

 
 


